A komplex természettudomanyos vizsga tételei - 2014.

A természettudomanyos gondolkodas alapjai

a) A természettudomanyos megismerés modszerei. Modellek és paradigmék. Newton, Einstein,
Heisenberg szerepe a mai fizika kialakulasaban.

b) Az anyag felépitésérdl alkotott elképzelések.

c) A lemeztektonika elméletének kialakuldsa, és hatasa a foldtudomanyok fejlédésére.

d)  Milyen szerepe volt az evolucié elméletének a modern bioldgia kialakulasaban?

A viz

a) A molekula felépitése, szerkezete, jellemzéi. A szerkezetbol kovetkezo kémiai
tulajdonsagok (amfoter jellege, kémhatasa).

b) A viz kiilonleges hotagulasa, és ennek szerepe a vizek befagyasakor.

C)  Mérsékelt 6vi (szubtropusi) monszun.

d) A viz, mint élettér. Hogyan alkalmazkodott a halak kiiltakaroja, mozgasa és 1égzése a
vizi életmddhoz?

A mozgas

a) Az alap mozgasok kinematikai és dinamikai leirasa.

b)  Mozgas a kémiai rendszerekben. A részecskék mozgasa, mint a kémiai reakciok egyik
feltétele. A reakciosebesség és annak befolyasolasa.

C) A Fold mozgasai és kovetkezményei.

d) Mozgasformak az élévilagban. Az izomszdvet tipusok.

A Fold

a) A Foldet felépitd leggyakoribb elemek. A szilicium, mint a masodik leggyakoribb elem
szerkezete, tulajdonsagai, vegyiiletei €s felhasznalasa.

b) A félvezetdk és a tranzisztor miikddése és szerepiik a modern technikéaban.

C) A Fold geoszférai, belso szerkezete.

d)  Hogyan alkalmazkodott a harasztok és a nyitvatermok testfelépitése a szarazfoldi
életmodhoz?

Az energia

a)  Mechanikai energiaformak, héenergia, elektromagneses energia, atomenergia.

b) A kémiai reakciokat kisérd energiavaltozasok (reakciohd). A reakciok aktivalasa, az
aktivalasi energia.

c) A folyok szakaszjellege.

d) Azélovilag szén- és energiaforrasai (autotrof, heterotrof, fototrof és kemotrof életmaod).

Az energiahordozok

a) Az energiahordozok fogalma, csoportositasuk (megujuld, nem meguajuld). A fosszilis
energiahordozok keletkezése. Vilagviszonylatban jelentdsebb lelhelyek.

b) A kdolaj feldolgozasa, kdolajparlatok.

C) Az energia atalakitasa és szallitasa.

d) A tapanyagok, mint energiaforrasaink. Az alapanyagcsere.

A radioaktivitas

a)  Avradioaktivitas felfedezése, oka, fajtai. Izotopok, felezési id6, bomlasi sorok.

b) A Fold belsé héje, a geotermikus gradiens. Milyen kovetkezményei vannak ezeknek a
jelenségeknek? A kbzetlemezek mozgasai.
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A részecskék (a szervezodés kiillonboz6 szintjei)

a) Az elemi részecskék (p*, €', n%). Atommag, atom, ion, molekula (elem-, és vegyiilet-
molekulak, kis és makromolekuldk).

b)  Sok részecskébdl allo halmazok viselkedésének leirasa. Problémak és lehetséges
megoldasok.

C) A napszél és hatasai (sarki fény, tistokos csova).

d) Az ¢l rendszert felépité makromolekulak koziil a lipidek és a szénhidratok biologiai
SZErepe.

Az elektron

a) Az elektron, mint az atom alkotorésze, a kapcsolatot 1étesitd részecske (kovalens kotés),
az atalakulasért felel6s részecske (redoxi folyamatok). Elektron tobblet, elektron hiany
(ionok, elektromos allapot).

b) Az clektron felfedezése. Elektromos alapjelenségek. Egyenaram és valtoaram.

A fény

a) A fény kettdés természete. A fény és az anyag kolcsonhatasa.

b) A fény szerepe a kémiai atalakulasokban. Ismertessen egy-egy példat a fény hatasara
bekovetkezo, illetve a fénykibocsatassal jard folyamatokra!

€c) A Nap és a Hold, mint fényforrasok. Holdfazisok, fogyatkozasok.

d) A fotoszintézis fogalma, kémiai egyenlete és szerepe az él6vilag fejlodésében.

A hullamok

a) A mechanikai hullam fogalma, jellemz6i. Hullamjelenségek. A hang.
b) A hangadas folyamata. Az emberi hang jellemzdi, artikulacio.

C) A tengerviz hullamzasa. A hullamzas felszinformalo ereje.

A vilagegyetem

a) A vilagegyetem megismerése (geocentrikus, heliocentrikus vilagkép...). Az univerzum
szerkezete (a galaxisok, a Tejutrendszer és a Naprendszer felépitése). A csillagok
keletkezése, fejlodése.

b) Az altalanos tdmegvonzas szerepe a vilagegyetemben.

c)  Milyen problémak Iéphetnek fel az tirhajos szervezetében, ha hosszu ideig tartdzkodik
az tirallomason?

Szerkezet és tulajdonsag

Mutassa be az Gsszetétel, szerkezet és tulajdonsag Osszefiiggését kémiai és biologiai

rendszerekben!

a) Jellemezze a natrium-klorid szerkezetét és adja meg az abbdl kovetkezo
tulajdonsagokat. Hasonlitsa Ossze a metan és az etilén szerkezetét és tulajdonsagait. Mit
neveziink izomérianak, milyen tipusai vannak (példa)?

b)  Hogyan alkalmazkodtak az allatok a szarazfoldi élethez? Hasonlitsa dssze a kétéltliek és
a hiillék kiiltakarojat, 1égzését, és szaporodasat!

Valtozasok

A fizikai, kémiai, biologiai valtozasok csoportositasa

a)  Fizikai valtozasok: Halmazallapot valtozasok, alakvaltozasok, mozgasallapot
valtozasok.

b) A kémiai reakcié fogalma, leirasa a kémiai jelrendszerrel. A kémiai reakciok
csoportositasa részecskeatmenet szerint, energiavaltozas szerint, a kiindulasi és
végtermékek szdma szerint, 1-1 konkrét példa bemutatasaval!

c)  Mi torténik szervezetiinkben, ha vajas kenyeret esziink? Emésztés, felszivodas.
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Szilard anyagok

a) A szilard anyagok fizikai modellje és tulajdonsagai.

b)  Akristalyos és amorf anyagok 0sszehasonlitasa. A kristalyok csoportositasa a részecskéik
kozott fellépd kolesonhatasok szerint (atomracs, ionracs, fémracs, molekularacs), 1-1
konkrét példan bemutatva.

c)  Ismertesse, milyen folyamatok jatszodnak le egy szarazfoldi és egy dceani kézetlemez
titkdzésekor!

d) A csontok kémiai felépitése és tulajdonsagai. A csontok tipusai. Mutassa be, hogy a csoves
csont szerkezete hogyan biztositja a belsd vaz funkcigjat!

Folyadékok

a) A folyadékok fizikai modellje. A hidrosztatikai nyomas, Archimédész-torvénye.

b) A folyadékok, mint olddszerek (polaris, apolaris). Az oldatok dsszetételének megadasa, az
oldatok tipusai.

c) A felh6 és a hulld csapadék képzodése.

d) A vér Osszetétele és €lettani szerepe, kiilonos tekintettel a szallitd funkcidjara (szén-
dioxid, oxigén, tapanyagok).

Gazok

a) A gazok fizikai modellje. Allapotjelzék, hétani folyamatok.

b)  Alevegd, mint gazelegy. A legfontosabb gazok (hidrogén, oxigén, szén-dioxid)
eléallitasa és kimutatasa.

C) A légkor Osszetétele, szerkezete.

d) A légnyomas szerepe az ember 1égzésében (a be-, és a kilégzés folyamata).

Az alkohol

a) A fontosabb alkoholok (metanol, etanol, glikol, glicerin). Az etanol szerkezete és
tulajdonsagai. Az etanol keletkezése, tiszta etanol eldallitasa.

b) Az alkohol hatdsa az emberi szervezetre.

C)  Magyarorszag sz6l6termesztése és torténelmi borvidékei.

Globalis problémak

a)  Egy szabadon valasztott természeti (liveghazhatas fokozodasa, globalis felmelegedés,
fényszennyezg€s, levegdszennyezes, vizszennyezes, talajpusztulas, megujuld vs. nem
megujuld energiaforrasok) illetve egy szabadon valasztott tarsadalmi (élelmezési valsag,
tulnépesedés, nagyvarosi gondok, energiavalsag-energiatakarékossag) globalis probléma
bemutatésa.

b)  Mutassa be a hulladékokkal kapcsolatos problémakat (tipusok, keletkezés, megelézés,
Ujrahasznositds, megsemmisités).

Kornyezetvédelem, természetvédelem

a)  Milyen nemzetkozi egyezmények segitik a kornyezet-, és természetvédelmet?

b)  Milyen kdrnyezeti és természeti értékeink kerililnek védelem ala? (természetvédelmi
tertilet, tajvédelmi korzet, nemzeti park)

c) A Fert6-Hansag Nemzeti Park bemutatasa.



