Matematika

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésbena matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tuddastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabbd. A konkrét targyi tevékenységekbdl
indulva a képi szemléltetések, dbrazoldsok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus
modellek. A tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuld
meghatdrozasahoz, a definicidk el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg,
s kialakul a megoldast alatdmasztd indoklas igénye. Felismeri a matematika kisebb
egységeinek belsé strukturdjat.

A 7-8. évfolyamon a tanitas f6 mddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkdznapi szituacidbdl fakadé indukcid. A tanuld konkrét helyzetek megolddsara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldd és problémaalkoté
képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6déen hangsulyosabba vdlik a tanuld 6nallod, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfeleléen — a kordbbi képzési
szakaszok sordn megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre
absztraktabb formaban épiil fel a matematika belsd strukturaja (fogalmak definicidja, tételek,
bizonyitasok).

JO6l megvalasztott problémak targyaldsa sordn vélik a tanuldk szamadra is szlikségessé az Uj
fogalmak bevezetése és pontos definidldsa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos
Osszefliggések is felfedeztethet6k. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanuldk szintetizadld és
modellalkotd képessége. A felfedezett tételek és 6sszefliggések egy része bizonyitas nélkil is
gyarapitja a matematikai eszkoztarat. A bizonyitdsok, indoklasok 6nallo felfedezése fejleszti a
tanuldk  érvelési  képességét, mérlegel6 gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitdsa
elengedhetetlen része a matematika tanitdsdnak, hiszen a bizonyitdsokon keresztil
mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodds rugalmassdgat. A kombinativ képességek
teriiletén a lehetGségek strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést
segitd konkrét eszkdzok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomdanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a humadan tanulasi terlletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A tanuldk megtapasztaljdk a matematika
alkalmazhatésagat, hasznossagat.

A tanuld tarsaival k6zosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6zos munkdban érvel, képes a vitara, az érvei Utkdztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a
tdrsai, mind a sajat véleményét.

Az Uj fogalmak, magasabb szint(i absztrakciét igényl6 tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel§ tempdju
haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a l|épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban haladd tanulé sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.
A tanulé digitalis eszkdzoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6
szamitégépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevGje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehet6vé teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a



mai gyorsan valtozo vilagban vald eligazodast és a kiilonb6z6 élethelyzetekben el6forduld
problémdak megoldasat.

Eves draszamok az egyes évfolyamokon

(7-11. évfolyamon 34, 12. évfolyamon 28 tanitasi héttel szamolva)

7 8 9 10. 11 12

Alapdraszam esetén 102 102 102 136 102 112

Az alapdraszamhoz
s . +34

adddo valaszthaté
Emelt szint( képzés

i 170 170 170 170 170 168

esetén

A tankkdnyv valasztads szempontjai:

A tandr egyéni dontése alapjan valaszthat az akkreditalt tankdonyvek, munkaflizetek és
feladatgy(jtemények kozlil a munkakdzosségvezetd jévahagydsaval.

A tanterv kivitelezéséhez sziikséges taneszk6zok:

Jé min6ségl, nagy méretl, folyamatosan karbantartott tdblak minden tanteremben.

J6 mindségl (nem karcold) fehér, és tanaronként és tanévenként legalabb egy doboz szines
kréta. Tablakorzék, vonalzok.

Interaktiv tablak a miikodtetésiikhoz sziikséges projektorokkal és szamitogépekkel.
Interaktiv tananyagok.

Tanari segédkonyvek, az alkalmazott tankdnyvek, munkafiizetek, feladatgyUjtemények tanari
példanyai.

A differencidlds maodjai

A tanuldkat egyéni képességeik és érdekl6dési korik eltéréseihez alkalmazkodva, differencialt
oktatdssal fejlesztjik. Ezt az érakon a munka megszervezésével, csoportmunka, parmunka
alkalmazasaval, és IKT eszk6z0k segitségével érjlik el.

A matematika irant érdekl6d6 tanulékat emelt draszdmud csoportban tanitjuk, vagy
szakkoroket szerveziink nekik, versenyeken inditjuk 6ket.

A tanuldsban lemarado tanuldk részére felzarkdztatd foglalkozasokat tartunk.



A csoportbontds elvei:

A matematikat iskolankban egy csoportban emelt szinten/heti 5 6ra/, a tobbi 3 csoportban
évfolyamonként alapdraszamban tanitjuk.

Az emelt szintl csoport kivalasztdsa mar az elsé évben megtorténik, elsGsorban a felvételin
elért irasbeli pontszdmok alapjan, masodsorban a tanuldk igénye szerint. Ezekben a
csoportokban a létszamvaltozds nagyon elenyész6, gyerekeink elkotelezettek, lelkesek, tehat
a tovabbiakban is ezt a gyakorlatot folytatnank.

A tobbi harom csoportban az els6 harom évben a homogén csoportokat szerveziink. Ennek
célja az, hogy megel6zziik a lemaradast, lehetévé téve a tehetséges gyerekek huzderejét.
Varjuk még a matematika irant fogékonyabbak megerGsodését, esetleges atjelentkezését a
magasabb éraszamu csoportba.

A negyedik évfolyamon mar az emelt szint( képzés el6készitése érdekében hasznosnak tartjuk
az érdekl6dés és az eredmények szerinti valasztast.

Otodik, hatodik évfolyamon mar tanuldink vélasztanak kézép- vagy emelt szint(i csoportot
igényeik szerint. A 11-12. évfolyamon két emelt szintl csoport indul.

Atjarhatdsag a csoportok kozott:

A tanuldék az elsé négy évfolyamon eltéré szintl csoportba csak félvkor és tanévvaltaskor
kerilhetnek, 11. és 12. évfolyamon lehet&ség van a félévkor torténd valtasra is.

A csoportvaltas feltételei:
Emelt szint( csoportbdl alapszintlibe kerlni igazgatéi engedéllyel lehet.

Alapszintl csoportbdl emelt szintlibe igazgatdi engedéllyel, és a hidnyzé tananyagot
tartalmazd dolgozat sikeres megirasaval lehet.

Ertékelések

A tanuldk értékelése témazard dolgozatok, dolgozatok és szébeli feleletek formajaban,
szummativ mddon torténik. A tanuldk félévente a heti draszamnal eggyel tobb témazard
dolgozatot irnak.

A tanuldk magasabb évfolyamba Iépésének feltételei

A tovabblépés elégséges feltétele, hogy a tanulé a témazard dolgozatok 80 %-at legalabb
elégséges szinten teljesitse és a tanév soran szerzett osztdlyzatainak sulyozott atlaga legalabb
1,8 legyen.

Evfolyamdolgozat, vizsga

A tanuldk a 8. évfolyam végén az els6 két év anyagabdl évfolyamdolgozatot, a 10. évfolyam
végén az els6 négy év anyagdbadl vizsgat irnak.

Mindkét dolgozat eredménye az évkozi jegyek kozott két témazard jegynek szamit.



A bizonyitvanyba a 10. évfolyamon irt vizsgan szerzett jegy keril be.

A szbbeli érettségi témakorei (kozépszint)

1.

10.

11.

Halmazok

1.1. Halmazok megadasa

1.2. Mveletek halmazokkal

1.3. Szamhalmazok

Matematikai logika

2.1. Allitas és tagaddsa

2.2. ,Es” és a,vagy” logikai mivelet

2.3. Tételek és definicidk pontos megfogalmazasa
Kombinatorika

3.1. Skatulya-elv, logikai szita

3.2. Permutacio, variacio, kombinacio

Grafok

4.1. Konkrét szituaciék megolddsa és szemléltetése grafokkal
Szamelmélet

5.1. Oszthatdsagi feladatok, primszam, 6sszetett szam

5.2. Legnagyobb koz6s oszto, legkisebb k6zos tobbszoros, relativ prim
5.3. Abszolutérték, ellentett, reciprok

Hatvany, gyok, logaritmus Hatvany, hatvdnyozds azonosségai
6.1. Gyokvonas, gyokvondas azonossagai

6.2. Logaritmus definicidja, azonossagai

Algebrai kifejezések

7.1. Mliveletek algebrai kifejezésekkel

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl8tlenségek

8.1. Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlétlenségek
8.2. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek
8.3. Négyzetgyokos egyenletek

8.4. Abszolutértékes egyenletek

8.5. Exponencialis és logaritmikus egyenletek

8.6. Trigonometrikus egyenletek

Flggvények

9.1. Egyvaltozds valds fliggvények dbrazoldsa és jellemzése
9.2. Szamtani és mértani sorozat

Geometria, koordinatageometria, trigonometria

10.1. Geometriai transzformaciok

10.2. Sikidomok

10.3. Felszin- és térfogatszamitas

10.4. Vektorok

10.5. Szogfliggvények

10.6. Pontok, vektorok koordinatai, egyenes és kor egyenlete
Valdszinliségszamitas, statisztika

11.1. Adatok gylijtése, rendezése, abrazolasa, grafikonelemzés
11.2. Atlag, médusz, medidn

11.3. Relativ gyakorisag, a valdszin(iség klasszikus modellje



Helyi tanterv alapdraszam esetén (3-3-3-4-3-4)

7. - 8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a korabbindl nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcié
képességének fejlesztése, mikozben tovdbbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok
haszndlata. Elvarhatd a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett
szOveges problémak matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett Osszefliggések
indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes
haszndlata. Fejlédik a vitatkozds és az érvelés kulturdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.
A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek.
Az egyes terliletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoOztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak
megolddasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi mddokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek béviilésével lehetévé vdlik a mas tantdrgyakhoz vald kapcsolédas, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé vdlik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az drai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal haszndlhatd digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon a Matematika tantdrgy alapdraszama: 204 6ra. Az egyes témakorokhoz irt
6raszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes draszdm négyotod része alatt a legtobb didk
szamara elsajatithatdk, igy a fennmaradd orak felhasznalhatdk a tanult ismeretek
mélyitésére, ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.



7. évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 4
Szamelméleti ismeretek, hatvany 20
Aranyossag, szazalékszamitds 14
Szoveges feladatok el6készitése 12
Szoveges feladatok 4
Sikbeli alakzatok 12
Transzformaciok, szerkesztések 18
Térgeometria 6
Valoszinliségszamitas 7
Osszes 6raszam: 102

Témakor: Halmazok, szamhalmazok
Javasolt draszam: 5 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
e szamokat, szdmhalmazokat szdmegyenesen abrazol;
e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Halmazokba rendezés tébb szempont szerint
e Halmazdabra készitése
e Szamok, szdmhalmazok szemléltetése szdmegyenesen
e Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben
e Természetes szamok, egész szadmok, raciondlis szamok halmazdnak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése
e Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
e Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre
e Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Fogalmak
természetes szam, egész szam, racionadlis szam, véges, végtelen szakaszos és végtelen
nem szakaszos tizedes tort
alaphalmaz




Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Javasolt draszam: 4 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e igaz és hamis dllitdsokat fogalmaz meg;
e a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzésére;
e  Osszeszamlaldsi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
szlkséges modszereket;
e konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
e  Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
e Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megolddsa a sorrend
figyelembevételével
e Az Osszes eset 6sszeszamlaldsa soran rendszerezési sémdk hasznalata: tablazat, dgrajz,
szisztematikus felsorolds
e  Grafok alkalmazasa konkrét szitudcidk szemléltetésére

Fogalmak
»minden”, ,van olyan”
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébalkozas, cafolat

Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany
Javasolt éraszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeria primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szdmok
primtényezGs felbontdsat 1000-es szamkorben;
e meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdéjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;
e  pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevsjd hatvanyat kiszamolja;

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul
e Osszetett szamok primtényez8s felbontdsdnak ismerete és alkalmazisa 1000-es
szamkorben
e Legnagyobb k6z0s osztd és legkisebb kozos tobbszorés meghatarozdasa és alkalmazasa
e  Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitev6jl hatvanyanak alkalmazasa: primtényezés
felbontas felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
értékeinek felirasa

e Relativ primek felismerése



e Negativ egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyanak alkalmazasa
e 10 pozitiv egész kitevéjd hatvanyainak alkalmazdsa a helyi érték tdblazatban,
normalalak

e Miveletek végzése hatvanyokkal

Fogalmak
primszdm, Osszetett szam, primtényez6s felbontds, legnagyobb k6z6s osztd, legkisebb
k6z0s tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték, négyzetszam,
relativ primek

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Javasolt draszam: 14 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
o felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossdag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeri a szazalék fogalmat;
e id6, tomeg, hosszusag, terilet, térfogat és (irtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
e Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzoldsa
e Valbsagos helyzetekhez k6t6d6 szazalékszamitds: aremelés, ledrazas
e Aforditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
e Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Fogalmak
forditott aranyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas

Témakor: Szoveges feladatok elGkészitése
Javasolt minimum draszam: 12 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kiilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
o egyszer( betls kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol;
e egy- vagy kéttagu bet(s kifejezést szammal szoroz;
e egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; bet(ik haszndlata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére
e Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa
e Helyettesitési érték szamolasa
e Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa
e  Kéttagu bet(s kifejezés szammal vald szorzasa
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
e Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel

Fogalmak
valtozd, egyltthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

Témakor: Szoveges feladatok
Javasolt éraszam: 4 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kiilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Matematikdbdl, mas tantargyakbodl, gazdasagi teriletekrél és a mindennapi életbdl
vett egyszer( szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
e Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Fogalmak
ellen6rzés

Témakor: Sikbeli alakzatok
Javasolt oraszam: 12 d6ra



Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeri a négyszogek tulajdonsdagait: belsd és kiilsé szogek 6sszege, konvex és konkav
kozti kilonbség, atlo fogalma;
e ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;
e ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsdgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;
e a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;
e meghatdrozza hdromszogek és specialis négyszogek kerliletét, terliletét;
e ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege
e Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiilsé szogek 6sszege,
konvex és konkav kozti kiillénbség, atlé fogalma
e Aspecidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése
e Haromszogek, specidlis négyszogek keriletének, teriletének kiszamitasa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok
e  Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
e Ismerkedés a hdromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 merdéleges,
szogfelez8, magassagvonal
e Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitdsa abra alapjan

Fogalmak
négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugdr, hir, atmérd, szel6, érintd, korcikk
haromszog oldalfelez6 meré6legese, szogfelezGje, magassagvonala, szabalyos sokszog

Témakor: Transzformacidk, szerkesztések
Javasolt draszam: 18 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e megszerkeszti alakzatok tengelyes és kbzéppontos tiikorképét;
e geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfelel6 dbrat;
o felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
e ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi

lehet6ségeikkel.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Kobzéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
e Kobzéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben
e Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése
e Szerkesztéshez terv, elGzetes dbra készitése
e TObb adott feltételnek megfelel dbra szerkesztése; diszkusszid
e Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben
e Dinamikus geometriai szoftver haszndlata

Fogalmak
szimmetria-k6zéppont, kbzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitds

Témakor: Térgeometria
Javasolt draszam: 6 dra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e akocka, a téglatest, a hasab haldjat elkésziti;
e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolé lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
e akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Kornyezetlink targyaiban a hasab testek felfedezése

Fogalmak
hasab

Témakor: Valoszinliségszamitas
Javasolt draszam: 7 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien
gyUjti, rendezi és dbrazolja digitalisan is;
e valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet

Fogalmak
valdszinliség
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8. évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve

Javasolt 6raszdm

Halmazok, szamhalmazok 7
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 12
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 2
Szazalékszamitas 4
Szoveges feladatok el6készitése 6
Szoveges feladatok 16
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 12
Sikbeli alakzatok 12
Térgeometria 14
Leiro statisztika 12
Valdszinliségszamitas 5
Osszes 6raszam: 102

Témakor: Halmazok, szamhalmazok
Javasolt draszam: 7 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

e halmazmdveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;

e véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e  Halmazmdveleti eredmények szemléltetése szdamegyenesen

e Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa dbrazolds segitségével konkrét esetekben

e Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

e Részhalmazok szdmdnak meghatdrozasa konkrét esetekben

e Véges halmazok kilonbségének megdllapitasa abrazolads segitségével

esetekben
Fogalmak

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid
halmazok kilonbsége, intervallum

12
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Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Javasolt oraszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalléan
osszeallit;
e a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzésére;
e konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e lgaz és hamis allitdsok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
e A matematikai logika egyszer(i, a korosztdly szdmara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata
e  Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
e  Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megolddsa kor mentén is
e Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémdk megolddasa a sorrend
figyelembevételével és anélkdl
e  Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

Fogalmak
»minden”, ,van olyan”, graf, graf cslcsa, graf éle
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébalkozas, cafolat

Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Javasolt éraszam: 2 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e négyzetszdmok négyzetgyokét meghatdrozza.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa
e 10 pozitiv egész kitev6jd hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban,
normalalak
e Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszer(i pontossaggal valé megaddsa
szamoldgéppel

Fogalmak
négyzetszamok négyzetgyoke, pozitiv egész szamok négyzetgyoke
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Témakor: Szazalékszamitas
Javasolt draszam: 4 éra

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzigyi és mindennapi élethez ko6t6d6
szazalékszamitasi feladatokat megold

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Valbsagos helyzetekhez k6t6d6 szazalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszer( kamat,
keverési feladatok megoldasa, leveg6 6sszetétele, paratartalom
e Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizdsi és tranzakcids dijak)
0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa
e Megtakaritdsi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszer(i feladatok
megoldasa

Fogalmak
szazalék

Témakor: Szoveges feladatok el6készitése
Javasolt minimum déraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
e kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e egyszerl bet(is kifejezésekkel Osszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol;
e egy- vagy kéttagu bet(is kifejezést szammal szoroz, két taghdl kozos szamtényezG6t
kiemel;
e egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizdlasa; bet(ik haszndlata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére
e Egyszer( betUs kifejezések 6sszeaddsa, kivonasa
e Helyettesitési érték szamolasa
e  Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa
e  Kéttagu betds kifejezés szammal valé szorzdsa
e  Két taghdl kozos szamtényez6 kiemelése
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
e Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel
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Fogalmak
valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynem’i
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

Témakor: Széveges feladatok
Javasolt draszam: 16 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuladsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
e gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
e gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Matematikdbdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasagi teriletekrél és a mindennapi életbdl
vett egyszer( szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
e Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel
e  Pénziigyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa
e  Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

Fogalmak
ellen6rzés

Témakor: A fliggvény fogalmanak el6készitése
Javasolt éraszam: 12 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
e felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;
e  értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
e egyszer( grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
o  Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalyanak megadasa
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e  Egyszer( grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetés |étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazoldsa

Az egyenes és a forditott aranyossdag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

Fogalmak
megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

Témakor: Sikbeli alakzatok
Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hartrapéz, négyzet;
e ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazdabrajukat;
e a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;
e meghatdrozza hdromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriletét;
e ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;
e ismeri a kor részeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Aspecidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet) felismerése
e Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok
e  Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa
e  Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
e Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitdsa abra alapjan
e  Pitagoraszi szamharmasok

Fogalmak
négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szel6, érintd, korcikk
haromszog oldalfelez6 meré6legese, szogfelezGje, magassagvonala, szabalyos sokszog
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Témakor: Térgeometria
Javasolt draszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuladsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tobmeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;
e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsdagait: hatdrolé lapok
tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; cslucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozd 6sszefliggéseket érti;
e ismeria gomb tulajdonsagait;
e a kocka, a téglatest, a hasdb, a gula, a gobmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gomb alaku testek felfedezése
e Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlod
o Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan
e Testek haldjanak készitése
e A gOmb tanult testektdl eltéré tulajdonsagai
e A gobmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek
e Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozdsa méréssel és
szamolassal
e Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

Fogalmak
hasdb, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgaskup

Témakor: Leiro statisztika
Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazoldsi modot kivalasztja,
és az abrat elkésziti;
e adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomdnyos és digitalis eszkozokkel
is;
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e  kiilénboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

e megadott szempont szerint adatokat gydijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrdsbdl szarmazdé diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

e konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozéps6 adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése

e Adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa diagramon

Kilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gydjtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomadanyos vagy digitdlis forrasbél szarmazé
diagramrdél megadott szempont szerint

e Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazdsa

e Konkrét adatsor leggyakoribb adatdanak (mddusz) megtalaldsa, gyakorlati alkalmazasa
e Rendezhet6 adatsor kozéps6 adatdnak (medidn) megadllapitasa, gyakorlati
alkalmazasa

e Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6 adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Fogalmak
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Témakor: Valdszinliségszamitas
Javasolt éraszam: 5 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e valodszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien
gylUjti, rendezi és dbrdazolja digitalisan is;
e valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;
e ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
slehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i gyljtése, rendezése és
abrazolasa digitalisan is
e Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése
e Az esély intuitiv fogalmdanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a
,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
e A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

Fogalmak
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spirdlis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbél egyre pontosabb és elvontabb formdban
jelennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos
definidlasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az dltalanositdsnak
az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 az ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, a
rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld lehetéleg a
tanar altal irdnyitott mddon, feladatok megolddasa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, dltaldnositasi lehet&ségeket, megolddsi maddokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkaban vagy 6nalléan megoldandd projektfeladatok fejlesztik a
matematikai kommunikacidt. A digitdlis eszkozok, dinamikus szoftverek, tdmogatjdk a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelené témakorok tartalmanak egy része folytatdsa és kiegészitése a
korabbi szakaszokban is megjelen6 tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek meg
az els6foku egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek, egyenlStlenségek;
a fuggvény fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan témakorok,
amelyek megjelennek mas terlletek tanitasa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt oraszdamok nem feltétlenill jelentenek id6ben Osszefliggé egységet. Az algebrai
eszkdzok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehetévé teszi a hétkéznapi vagy
matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldds soran alkalmazott
matematikai modellek kérének béviilését.

A 9-10. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama 2 d6ra. Az 238 alatt a legtobb
tanulé szamara elsajatithaték, igy a fennmaradd ordk felhasznalhatdk ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.
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9. évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok, logika 16
Miiveletek 6
Hatvany 6
Betlis kifejezések 12
Arany, szazalék 3
Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek 30
Fliggvények 10
Geometria 19
Osszes 6raszam: 102

Témakor: Halmazok, Szamhalmazok, Matematikai logika
Javasolt draszam: 16 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e |3tja a halmazmdlveletek és a logikai mlveletek koz6tti kapcsolatokat;
e véges halmazok elemszamat meghatarozza;
e alkalmazza a logikai szita elvét.
e megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értékét;
e tud egyszer allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
e ismeri a szamhalmazok épulésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktdl a valds szamokig;
e ismer példakat irraciondlis szamokra.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
e adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
e halmazokat kiilonb6z6 médokon megad;
e halmazokkal mUiveleteket végez, azokat dbrdazolja és értelmezi.
e Descartes-féle szorzat
e adott allitasrdél eldonti, hogy igaz vagy hamis;
e alkalmazza a tagadas miveletét egyszer( feladatokban;
e ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged®é és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
e megfogalmazza adott allitas megforditasat;
e helyesen hasznalja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

20



ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Halmaz k6z6s elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan belll, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok k6z6tti viszonyok abrazoldsa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrazoldsa és értelmezése Két-harom halmaz elemszamdval kapcsolatos feladatok
megoldasa logikai szita segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrdl

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszer feladatokban

A ,nem”, az ,és”, amegengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete
és alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

Tizedes tortek atirdasa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szamok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szdmegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmdanak ismerete és alkalmazasa

Fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, Ures halmaz, halmazok egyenl&sége, Venn-diagram;
halmazmliveletek: unid, metszet, kilénbség, komplementer halmaz; diszjunkt
halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

”n

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy..”, ,ha...,, akkor..”,
,akkor és csak akkor”

racionadlis szam, irracionadlis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum

Témakor: Miveletek

Javasol

t draszam: 6 ora

Tanulasi eredmények

Atéma

kor tanuldsa eredményeként a tanulé:
raciondlis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsili, és igy ellenérzi az
eredményt;
valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.
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— a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas mUiveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Milveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitds, disztributivitas), zardjelek
helyes hasznalata

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamoldgéppel elvégzett szamitasok eredményének elbzetes becslése és
nagysagrendi ellen8rzése

— Valés szamok adott jegyre kerekitése

— Valés szamok gyakorlati helyzetekben térténé észszer( kerekitése

Fogalmak
abszolut érték, ellentett, reciprok

Témakor: Hatvany
Javasolt draszam: 6 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az egész kitevGjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza az egész kitevSjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére
— A hatvadnyozdas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
— A hatvanyozdas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv
egész kitevd esetén
— Szamok normalalakja

Szamolds normalalak segitségével

Fogalmak
hatvanyalap, hatvanykitevé, normalalak
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Témakor: Betiis kifejezések alkalmazasa (nevezetes azonossagok)
Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Miveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel: 6sszeadds, kivonas, szorzas, osztas,
egytagu kifejezések hatvanya

— Mlveleti azonossagok ismerete és alkalmazdsa egyenletek megoldasa soran

— Az (a+b)? az(a—-b)?, (a+b)3 az(a—b)*(a+b+c)?, a® — b3, a3 + b3ésaz (a+b)(a
— b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossdgok ismerete és alkalmazasa
(példdul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megolddsaban, fliggvények
abrazoldsaban)

— Egyszerld masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonads, szorzatta alakitdas, nevezetes
azonossagok alkalmazdasaval

— Az algebrai tort fogalmanak ismerete, miveletek algebrai tortekkel

— Pascal-hdaromszog: (a + b)" kiszamolasa

— azonossagok rajzos igazoldsa

Fogalmak
Osszeg, tag, szorzat, tényezs, egyneml kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom,
algebrai tort

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitds (ismétlés)
Javasolt éraszam: 3 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:

23



ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmdanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémdak megoldasa sordn

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése
Példdk az egyenes és a forditott aranyossagtdl kiilonb6z6 aranyossagokra
(négyzetes, gyokos)

Példdk egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a
mindennapi életbdl

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi
bevételekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és
mas tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa

Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

Témakor: Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek

Javasolt draszam: 30 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoéznapi nyelven megfogalmazott szoveghdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigydjti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megolddsat az eredeti problémdba visszahelyettesitve
értelmezi, ellenérzi, és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegolddsi mddszereket: mérlegelyv,
grafikus megoldas, szorzatta alakitas;

megold els6fokd egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket, tortes
egyenlGtlenségek, els6foku kétismeretlenes egyenletrendszereket.

abszolut értéket tartalmazo egyenletek
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezeté matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok
kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus vdlasztasa, készitése

— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa

— Akivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellenGrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlGtlenség megolddsa mérlegelvvel és
grafikusan

— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel, kozos
egyltthatok maddszerével, grafikusan

— Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges
feladatok megolddsa (példaul ut-id6-sebesség, kdzos munkavégzés, keveréses
feladatok, pénzigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

— Egyszer( abszolutértékes egyenlet megolddsa algebrai és grafikai uton

Fogalmak
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

Témakor: A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok
Javasolt éraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel abrazol,;
— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
A témakor tanuldasa eredményeként a tanuloé:
— megad hétkdznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozd értékeit abrazolja koordinata-
rendszerben;
— a grafikonrdél megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelmd, kdlcsondsen egyértelm

Fliggvény megadasa, alapvet6 fliggvénytani fogalmak ismerete

Fliggvényértékek meghatdrozasa és tablazatba rendezése

Fliggvények abrazolasa tdblazat alapjan

Flggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megadllapitasa, a novekedés és
fogyas leolvasasa

Linedris fliggvény, masodfokd fliggvény, négyzetgyokfiiggvény, forditott
aranyossagot leiro fliiggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi figgvényekkel egyszer( fliggvénytranszformacids lépések végrehajtdsa: f(x) +
¢, fix +c), cf(x), | fix)|

Linearis fuggvények hozzarendelési utasitdasanak leolvasasa grafikon alapjan
Egyszerl fluggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatdrozdsa és ennek
alkalmazasa gyakorlati problémak megolddsa soran

Kolcsonosen egyértelm( hozzarendelés megforditdsa és a megforditott
hozzdrendelés abrazolasa

Fogalmak

egyértelmld hozzarendelés, kolcsondsen egyértelml hozzarendelés, értelmezési

tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely,

novekedés, fogyas

Témakor: Geometria

Javasolt draszam: 19 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tdvolsagat és hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilénb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek
esetén;
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ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja
meg valaszat;

kiszamitja haromszogek teriletét.

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, terlletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy
digitdlis eszkozzel.

ismeri és alkalmazza a hdromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specidlis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a hdromszég nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozo fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels6
és kiils6 szogeinek 6sszegét.

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriletét, teriletét;

ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hizott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: podtszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomdnyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi
madon: szakaszfelez6 meré6leges, szogfelez6, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz0g masoldsa

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott

Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenlé
szaru, derékszog(i haromszog
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— A haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 meréleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kozépvonal, kordlirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merdlegesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriletének kiszamitdsa

— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
téglalap, négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitdsa

— Konvex sokszogeknél az atlék szamara, a bels6é és kils6 szogosszegre vonatkozd
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog terilete atdarabolassal

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozé koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriletével

— Kor, korcikk, korgylr( és korszelet terliletének és keriletének kiszamitasa

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érintGje meréleges az érintési pontba
hlzott sugarra, és hogy kiilsé pontbdl hizott érint6szakaszok egyenl6 hosszuak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazdsa

— A Thalész-tétel bizonyitdsa

— SzO0g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

Fogalmak
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasi szogek, valtdszogek,
szakaszfelez6 merdéleges, sz6gfelez6
szabalyos haromszog, egyenld szaru haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelezd
meréleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt kor, beirt kor
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex
sokszog, szabalyos sokszog

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgydrd, korszelet, érintészakaszok
ivmérték, radian
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10. évfolyam

A témakorok attekinté tablazata:

Témakér neve Oraszam
Matematikai logika 8
Kombinatorika, grafok 16
Gyokvonas 12
Masodfoku egyenletek, egyenlGtlenségek és egyenletrendszerek 30
Sikgeometria 24
Geometriai transzformaciok 20
Leird statisztika 10
Valdszintliségszamitas 10
Derékszogili haromszogek 6
Osszes draszam: 136

Témakor: Matematikai logika
Javasolt draszam: 8 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmliveletek és a logikai m(iveletek kozotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszer( ,ha ... , akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok
logikai értékét;
— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott allitasrél eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miveletét egyszeri feladatokban;

ismeri és alkalmazza az ,és”, a (megengedd és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen haszndlja a ,,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitdsa és
ennek indokldsa egyszer( esetekben
— Adott allitdas megforditasanak megfogalmazasa
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,Ha..., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszer( allitasok logikai értékének
megallapitasa
— Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

” L0

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy..”, ,ha...,, akkor..”,

,akkor és csak akkor”

Témakor: Kombinatorika, grafok
Javasolt éraszam: 16 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegh6l a matematikai
tartalmu informdacidkat kigydijti, rendszerezi;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;
— akivdlasztott modellben megoldja a problémat;
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai problémakban

— Esetszétvdlasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldasaban

— Grafok alkalmazdasa konkrét hétkoznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

Fogalmak
graf, graf cslcsa, graf éle

Témakor: Gyokvonas
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Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szdmoldgép segitségével
A négyzetgyokvonds azonossagai

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza gyokvonas azonossagait;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A négyzetgyok definicidja
Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szdmoldgép segitségével
A gyokvonas azonossagai

Fogalmak

négyzetgyok, n-edik gyok.

Témakor: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek

Javasolt draszam: 30 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegh6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellenGrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

felismeri a matematika kiilénb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlStlenségeket; ismeri és
alkalmazza a diszkriminanst, a megolddképletet és a gyoktényezss alakot.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6é matematikai vagy hétkodznapi
nyelven megfogalmazott szoveghdl a matematikai tartalmui informaciok kigydjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotdsa

A kivdlasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzattd alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megolddképlettel és grafikusan

Egyszerl masodfokura visszavezethet6 egyenletek megoldasa

Mdsodfoku egyenlStlenség megoldasa grafikusan

Mdsodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok megoldasa

VX+C=ax+b

A masodfoku egyenlet diszkrimindnsdnak el6jele és az egyenlet megoldasainak
szdma kozotti 6sszefliggés ismerete

Egyszerl masodfoku egyenletrendszerek megoldasa

Egyszerl tortes egyenletek megolddsa

Két pozitiv szdm szamtani és mértani kozepe kozotti Osszefliggés ismerete,
alkalmazasa

Egyszerl masodfoku szélsGérték-feladatok megoldasa

Fogalmak

masodfoku egyenlet megolddéképlete, diszkriminans, gyoktényez6s alak, ekvivalens
atalakitas, szamtani k6zép, mértani kdzép

Témakor: Sikgeometria
Javasolt draszam: 24 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tavolsagat és hajlasszogét;
felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzo6tti kapcsolatot.

32



ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

kiszamitja haromszogek teriletét.

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specidlis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozd fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditdsat.

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels6
és kiils6 szogeinek 6sszegét.

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriletét, teriletét;

ismeri és alkalmazza a kerlleti- és kozépponti szogekre vonatkozé tételt

ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsdganak alkalmazdasa a sikban
Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa

A szakaszfelez6 meréleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott

Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenlé
szaru, derékszogli haromszog

A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kézépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 meré6legesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozé tétel
bizonyitasa

Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
téglalap, négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamdra, a belsé és kiilsé szo6gosszegre vonatkozo
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabdalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete dtdaraboldssal
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— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozé koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szo6g egyenesen aranyos a hozza
tartozé korcikk teriletével

— Kor, korcikk, korgy(r( és korszelet terililetének és keriiletének kiszamitdsa

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érint6je meréleges az érintési pontba
hazott sugarra, és hogy kils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak

— Szog mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

— A magassagtétel és a befogdtétel ismerete és alkalmazasa

Fogalmak
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajldsszog, parhuzamos, meréleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyalldsi szogek, valtészogek,
szakaszfelez6 merdGleges, sz6gfelez6

szabalyos haromszog, egyenld szard haromszog, derékszogl hdaromszog, oldalfelezé
merdleges, szogfelez6, magassdgvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt kor, beirt kor

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex
sokszog, szabalyos sokszog

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgy(ird, korszelet, érint6szakaszok
ivmérték, radian

Témakor: Geometriai transzformaciok
Javasolt draszam: 20 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvets fogalmakat;
— ismer és alkalmaz egyszer( vektormd(veleteket;
— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;
— ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriletének és teriiletének aranyara
vonatkozd tételeket.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
— ismer példakat geometriai transzformdacidkra;
— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;
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ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciét, a hasonldsagi
transzformaciot és az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kézéppontos tiikorképét, pont korili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel;
geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgdlja és megallapitja a szerkeszthet6ség
feltételeit.

ismeri és alkalmazza a parhuzamos szel6k és szel6szakaszok tételét és a tétel
megforditdsat

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (meré6leges vetités, parhuzamos
vetités, merdleges affinitds, térkép, fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tikrozés, a pont koruli forgatds és a
parhuzamos eltolds ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével

Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel
Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, mdlvészeti
alkotdsokban

Az egybevagodsagi transzformacidk alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazdsa

Négyszogek egybevagdsaga

Egyszer(l szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel;
diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kilonféle sikidomokkal; szabdsminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonldsagi transzformacid és a hasonldsagi transzformacio
ismerete, tulajdonsagai

A hasonldsag fogalmdnak ismerete és alkalmazasa feladatok megolddsaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonldosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

A magassagtétel és a befogotétel ismerete és alkalmazasa

Szakasz adott aranyu osztdsa parhuzamos szel6k tételének segitségével

Fogalmak

tengelyes tlikrozés, kozéppontos tikrozés, pont koriili forgatds, parhuzamos eltolas,
egybevagdsag, forgasszog, vektor, vektorok Osszege, kozéppontos hasonldsagi
transzformacid, hasonldsagi transzformacio, hasonldsag, a hasonlésag ardnya
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Témakor: Leiro statisztika
Javasolt draszam: 10 o6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgylijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos és digitalis forrdsbol szarmazé adatsokasag alapvets statisztikai
jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;
— felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy(jtése hagyomanyos és internetes forrasbdl

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasadg dabrazoldsdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfelel§ diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

— A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatdsaganak ismerete

Fogalmak
oszlopdiagram, kérdiagram, atlag, median, modusz

Témakor: Valoszinliségszamitas
Javasolt draszam: 10 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

36



— konkrét valoszinUségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaré események, fliggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszerlen tippel;
— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy
elemszam esetén szamitdgépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Valészinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése

— Avalészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

— Aklasszikus valészinliségi modell fogalma és alkalmazasa

— Diszkrét valdszinliség-eloszlasok abrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

Fogalmak

valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag,
valodszinlség, diszkrét valdszinliség-eloszlas

Témakor: Derékszogli haromszogek

Javasolt draszam: 6 dra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusz fogalmat derékszogl haromszogekben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza a hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogi
haromszogben;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatdrozza a hegyesszoget;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Szogfiggvény értékének ismeretében a hegyessz6g meghatdrozdsa szamoldgép
segitségével

A kornyezetben taldlhaté targyak magassdganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa
mért adatokbdl szamitva
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Fogalmak
szinusz, koszinusz, tangens
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11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanuldsi-tanitdsi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formdlisabb, a matematika bels6 logikdja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodds fejlesztése. A
tanuldknak a kordbban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra
tdmaszkodva kell eljutniuk az absztrakt Osszefliggések megértéséhez és tudatos
alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definidldasanak fontossagat
és a matematikai bizonyitdsok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazdsokat minden
egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes
matematikai tertiletek kapcsolatat is.

Fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuld a tanar altal iranyitott mddon, a
feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefliggéseket, altalanositasi
lehet6ségeket, megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformak, a projektfeladatok ebben a
szakaszban is fejlesztik a kommunikaciét. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb
hangsulyt kap a tanuldk 6nallé6 munkaja mind a feladatmegolddsokban, mind a tanultak
ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszk6zok tdmogatjak a szemléltetést, a megértést,
a felfedeztetést és a gyakorlast.

Bizonyos témakorok ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. llyen a racionalis kitevéju
hatvany, az exponencialis flggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a
trigonometria, a koordindtageometria és a térgeometria. Az algebrai eszkdzok és a
fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bévilése, a trigonometria és a koordinatageometria
alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valdszinlségi szemlélet mélyilése tovabbi
lehetdségeket nyujt valtozatos hétkdznapi és matematikai problémak megoldasara. A
matematikai eszkoztar bévilése ebben a szakaszban teszi leginkdbb lehetévé, hogy a tanuldk
mas tantargyakban, mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.
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11. évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:

Témakér neve Oraszam
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 10
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 18
Exponencialis folyamatok vizsgalata 10
Sorozatok 16
Trigonometria 20
Koordinatageometria 20
Leird statisztika 8
Osszes 6raszam: 102

Témakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
Oraszam: 10 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

meghatdrozza két természetes szam legnagyobb kozbs osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszeri gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irdsmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

ismeri a szdmhalmazok éplilésének matematikai vonatkozdsait a természetes
szamoktdl a valds szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Legnagyobb k6z0s osztd és legkisebb kozos tobbszoros meghatdrozasa a primtényezds
felbontasbol

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

Szamolds osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdsa 10-estdl kiiléonb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a
racionalis szamok kapcsolata

A szdmhalmazok épulésének matematikai vonatkozasai a természetes szadmoktdl a
valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
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Példak irracionalis szamokra

Szamhalmazok m(iveleti zartsaga
A /2 irracionalitasanak bizonyitasa

Fogalmak

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, relativ
primek

Témakor: Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
Oraszam: 18 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

képlettel adott fliggvényt hagyomdanyosan és digitdlis eszkdzzel dbrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,

amelyekhez a flggvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitev6 esetén

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitev6 esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén

Az exponencialis flggvények dabrazoldsa hagyomdanyosan és szamitogéppel, a
fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamolégép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

A logaritmus azonossagai

A logaritmus fliggvény dbrdzoldsa, tulajdonsagai

Egyszerl exponencidlis és logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek megolddsa

Fogalmak

n-edik gyok, exponencialis figgvény, logaritmus

Témakor: Exponencialis folyamatok vizsgalata
Oraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoéznapi nyelven megfogalmazott szoveghdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigydijti, rendszerezi;
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megolddsat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellenérzi, és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg vdlaszat;
egyenletek megolddsat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

megold egyszerli, a megfelel6 definicié alkalmazasat igényl6 exponenciadlis
egyenleteket, egyenl6tlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Exponencialis folyamatok vizsgdlata a természetben és a tarsadalomban
Exponencialis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informacidk kigydjtése,
rendszerezése

Adott problémdahoz megolddasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak
megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szévegébe
visszahelyettesitve, ellen6rzés és valaszadas az észszer(liségi szempontokat figyelembe
véve

Fogalmak

Nincsenek Uj fogalmak.

Témakor: Sorozatok
Oraszam: 16 6ra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kilonbség
(differencia)/hanyados (kvdciens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak dsszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit haszndlja gazdasagi, pénzigyi,
természettudomadnyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurziéval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6é n tagjanak Osszegére vonatkozd képlet
bizonyitasa

Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozdé ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban
Megtakaritdsi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszerd kamat, kamatos kamat, gy(jt6jaradék és torlesztGrészlet szamitdsa
Megtakaritdsi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockazati
tényezGivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Fogalmak
szamsorozat, t6ke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(ijt6jaradék, torlesztbrészlet

Témakor: Trigonometria
Oraszam: 20 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri hegyesszogek szogfliiggvényeinek definicidjat a derékszogl haromszogben;
ismeri  tompaszogek szogfliggvényeinek szdrmaztatdsdt a  hegyesszogek
szogfliggvényei alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek osszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitdsi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogd haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

TompaszOg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefliggések ismerete egy adott szog kiilénb6z6 szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfluggvény értékének ismeretében a sz6g meghatdrozasa szamologép segitségével
Haromszog teriiletének kiszamitdsa két oldal és a kozbezart sz6g ismeretében

43



Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitdsa

Szamitdsok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhato targyak magassdganak, pontok tavolsaganak meghatarozdsa
mért adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa

Szinusz, koszinusz, tangens értelmezése tetsz6leges forgdsszog esetén

Valés szamok halmazan értelmezett szogfliggvények dbrazolasa, egyszerd
transzformaciok végrehajtasa, a fliggvények jellemzése

Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Témakor: Koordinatageometria
Oraszam: 20 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer( vektormd(veleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megolddsaban;

megad pontot és vektort koordindataival a derékszog(i koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcs6nos helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a k6zéppont koordinatdinak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivondsa, szorzdsa valds szammal, m(iveletek ismerete és
alkalmazasa

Vektorok alkalmazdasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok dbrazoldsa koordinata-rendszerben

Két pont tdvolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozdsa koordinatdk alapjan
Vektorok dsszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatdrozasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban
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Egyenes meredekségének  fogalma; egyenesek  merGlegességének  és
parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugardnak és a kozéppont
koordinatdinak ismeretében

Vektorok skalaris szorzatanak ismerete és alkalmazasa

Az egyenes egyenletének iranyvektoros és normalvektoros alakja

Kor és egyenes kodlcsonds helyzetének meghatarozasa

Kor adott pontjaba huzhato érint6 egyenletének felirasa

Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok
Osszege, vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat
egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

irdnyvektor, normalvektor, skalaris szorzat

Témakor: Leiro statisztika
Oraszam: 8 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgydijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitdlis forrdsbdl szarmazdé adatsokasdg alapvetS statisztikai
jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodroéfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkdznapi, tarsadalmi problémdakhoz kapcsolddd statisztikai adatok tervszer(
gyljtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
széréddasi mutatokkal

Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tdblazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

Fogalmak

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat,
kvartilisek, terjedelem, szdrds
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12. évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:

Témakdr neve Oraszam
Halmazok, matematikai logika 8
Kombinatorika, grafok 13
Térgeometria 24
Valésziniliség-szamitas 20
Rendszerez6 6sszefoglalas 47
Osszes 6raszam: 112

Témakor: Halmazok, matematikai logika
Oraszam: 8 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e |atja a halmazmd(veletek és a logikai miveletek kdzotti kapcsolatokat;
e megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értékét;
e tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e A halmazmliveletek és a logikai miveletek kozo6tti kapcsolatok bemutatdsa példakon
keresztil
e Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata
e Egyszer( allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa
e Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak
logikai mdveletek

Témakor: Kombinatorika, grafok
Oraszam: 13 é6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegh6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigydijti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanuloé:

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
konkrét szitudciokat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6t6d6 sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa

A binomidlis egyltthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csucsainak fokszamdsszege és éleinek szdma kozotti Osszefliggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Kombinatorikai feladatok megolddsa a komplementer esetek meghatdrozdsanak
segitségével

Fogalmak

faktorialis, binomidlis egyltthatd; csucs fokszama grafban

Témakor: Térgeometria
Oraszam: 24 6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kodlcsonos helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja
meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kip, a gobmb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula,
forgaskup haldjat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszeri esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara
vonatkozd tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatanak aranydra vonatkozé
tételeket.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegolddasban

A teriilet, térfogat, Grtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabdlyainak
ismerete

SUlrlség mértékegységei kozotti atvaltds ismerete

Sik- és térgeometriai feladatokndl a valasz megadasa a problémanak megfelel6
mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa a hétkdznapi életben eléforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kdrhenger, az egyenes gula és a
forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduléd hasab, henger, gula, kip, géomb, csonkagula,
csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel és
szamitdssal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszer(i, a mindennapi életben is el6fordulé testek
felszinének és térfogatdnak kiszamitdsa

A hasonlé sikidomok keriiletének és terliletének aranydra vonatkozo tételek ismerete
és alkalmazasa

A hasonld testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

Fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgastest, n-oldalu szabdlyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd,
paldst, testmagassag, test haldja

Témakor: Valdszinliség-szamitas
Oraszam: 20 é6ra

Tanuldsi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizaré események, fliiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszin(iségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valdszin(iség geometriai modelljét;
meghatdrozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre,
egymast kizaré eseményekre
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e Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események elSallitasara

o Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

e A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazdsa

e A geometriai valdszin(iség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

e Valdszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

e Avarhato érték ismerete és meghatdrozdsa konkrét feladatokban, jatékokban

e Pénziugyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinlségi ismeretek (példaul biztositds,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak
események 0sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaro
események, fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel,
visszatevés nélkili mintavétel, varhato érték

Témakor: Rendszerez6 6sszefoglalas
Oraszam: 47 6ra

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Halmazok. Ponthalmazok és szamhalmazok. Valds szamok halmaza és részhalmazai.
Allitasok logikai értéke. Logikai miveletek.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek kapcsolata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa. A tétel megforditdsa.

Bizonyitasi modszerek.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok. Egyszer( feladatok megoldasa grafokkal.
Grafelméleti ismeretek rendszerezése.

Mdveletek értelmezése és mliveleti tulajdonsagok.

Valés szamok halmazan értelmezett miveletek, halmazmdlveletek, logikai mdveletek,
miveletek vektorokkal, mlveletek vektorral és valds szammal, miveletek eseményekkel.

Szamelmélet, algebra

Gyakorlati szamitasok: Kerekités, kozelit6é érték, becslés tudatos hasznalata. Szamoldgép
hasznélata, értelmes kerekités.

Szamelméleti ismeretek, szamrendszerek.

Egyenletek és egyenl6tlenségek.

Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Megoldashalmaz.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas azonossagai, gyokfogalom, logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Szamtani és mértani kozép.

Egyenletek és egyenlStlenségek megoldasa. Algebrai megoldas, grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A megoldasok ellenérzése.

Els6- és masodfoku egyenlet és egyenlStlenség. Négyzetgyokds egyenletek. Abszolut értéket
tartalmazd egyenletek. Exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.

Els6foku és egyszer(i masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.

Egyenletekre, egyenlGtlenségekre vezet6 gyakorlati életbdl vett és szoveges feladatok.
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Fliggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa. A fliggvények jellemzése.

Az alapfliggvények abrazolasa és tulajdonsagai.

Faggvénytranszformaciok: f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx). Eltolds, nyujtas és 6sszenyomads a
tengelyre merdlegesen.

Flggvényvizsgdlat a tanult szempontok szerint.

Flggvények hasznadlata valds folyamatok elemzésében.

Szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamatszamitds, gazdasagi szamitdsok.

Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

Térelemek kolcsonos helyzete, tavolsaga, szoge. Tavolsagok és szogek kiszamitasa.
Geometriai transzformaciok. Tavolsdgok és szogek vizsgalata transzformacidknal.
Egybevagdsdag, hasonldsdg. Szimmetriadk.

Haromszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai, pontjai és korei.

Osszefliggések a haromszog oldalai, oldalai és szdgei kdzott.

A derékszogli haromszog oldalai, oldalai és szogei kdzotti 6sszefliggések.
Négyszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa kilonb6z6 szempontok szerint. Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Kor és részei.

Korre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bazisrendszer.

Vektorok alkalmazasai.

Szogfluggvények alkalmazasa haromszogekben.

Forgasszogek.

Koordinatageometriai ismeretek.

Keriletszamitas, teriletszamitas.

A tanult térbeli alakzatok attekintése.

Felszin- és térfogatszamitas.

Valdszinliségszamitas, statisztika

Adathalmaz jellemzdi. Diagramok. Statisztikai mutatok: kozépértékek és szérddasi mutatok.
Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen esemény valdszinlisége. A valdszin(iség kiszamitdsa a
klasszikus modell alapjan. A véletlen torvényszerlségei. Mintavételi eljarasok.
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Helyi tanterv emelt szint(i képzésben (5-5-5-5-5-6)

7. - 8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a Matematika tantargy emelt szint(i képzésének draszama: 340 6ra. Az
egyes témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes draszam négyotod része
alatt a legtobb didk szdmdra elsajatithaték, igy a fennmaradd ordk felhaszndlhatdk a tanult
ismeretek mélyitésére, ismétlésre, gyakorlasra, felzdrkdztatasra, tehetséggondozasra és

szamonkérésre.

7. évfolyam

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve

Javasolt 6raszam

Halmazok, szamhalmazok 7
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 33
Aranyossag, szazalékszamitas 24
Szoveges feladatok elGkészitése 18
Szoveges feladatok 10
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 25
Térgeometria 10
Valdszinliségszamitas 15
Osszes 6raszam: 170

Témakor: Halmazok, szamhalmazok
Javasolt draszam: 7 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
e részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
e szamokat, szdmhalmazokat szdmegyenesen abrazol;

e ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Halmazokba rendezés tébb szempont szerint
e Halmazdbra készitése
e Szamok, szdmhalmazok szemléltetése szamegyenesen
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e Szamhalmazok és ponthalmazok hasznalata, a halmazmdveletek alkalmazasa.

e Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

e Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazdnak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

e Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

e Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

e Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Fogalmak
természetes szam, egész szam, racionadlis szam, véges, végtelen szakaszos és végtelen
nem szakaszos tizedes tort
alaphalmaz

Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Javasolt draszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e igaz és hamis allitadsokat fogalmaz meg;
e a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggylzésére;
e  0Osszeszamldlasi feladatok megolddsa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket;
e  konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
e Logikai allitdsok és azok tagaddsa, megforditasuk.
e  Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
e Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megolddsa a sorrend
figyelembevételével
e  Faktoridlis jelolés haszndlata.
e Az Osszes eset 6sszeszamlaldsa sordn rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds
e  Grafok alkalmazasa konkrét szituacidok szemléltetésére

Fogalmak

,minden”, ,,van olyan”
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres probalkozas, cafolat

Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany
Javasolt oraszam: 33 6ra
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Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeria primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szdmok
primtényezGs felbontasat 1000-es szamkorben;
e meghatdrozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;
e  pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevsjd hatvanyat kiszamolja;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztdsa a természetes szamok kozdil

o Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazdsa 1000-es

szamkorben

e Legnagyobb kdz0s osztd és legkisebb kdzos tobbszérds meghatarozasa és alkalmazasa

e Szamolds maradékokkal.

e Négyzetszamok maradékai.

e Szamjegyes feladatok.

e Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevGjli hatvanyanak alkalmazasa: primtényezss
felbontds felirasa hatvanyokkal, mértékegységek datvaltasa, szamrendszerek helyi
értékeinek felirasa

e Relativ primek felismerése

e Negativ egész szamok pozitiv egész kitevdjl hatvanyanak alkalmazasa

e 10 pozitiv egész kitev6jli hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tdblazatban,

normalalak

e  Milveletek végzése hatvanyokkal

e Hatvdnyozas azonossagai.

Fogalmak
primszam, 0sszetett szam, primtényezGs felbontas, legnagyobb k6z0s oszto, legkisebb
koz0s tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték, négyzetszam,
relativ primek

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas
Javasolt draszam: 24 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
o felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
o felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e ismeri, és Osszetett feladatokban alkalmazza a szazalék fogalmat;
e idG, tomeg, hosszusag, terilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
e Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzoldsa
e Valbsagos helyzetekhez k6t6d6 szazalékszamitds: aremelés, ledrazas
e Aforditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
e Terllet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Fogalmak
forditott ardnyossag, szazalék, terlilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas

Témakor: Szoveges feladatok el6készitése
Javasolt minimum draszam: 18 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
e kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
o egyszer( betls kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol;
e  egy- vagy kéttagu bet(s kifejezést szammal szoroz;
e egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizdlasa; bet(ik haszndlata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére
e Egyszer( betUs kifejezések 6sszeaddsa, kivonasa
o Helyettesitési érték szamolasa
o Egytagu kifejezések szammal vald szorzdsa
o Kéttagu betUs kifejezés szammal vald szorzdsa
e ToObbtagu kifejezés szorzdsa tobbtagu kifejezésekkel — zardjelfelbontas, eldjelszabalyok.
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa mérlegelvvel
Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel

Fogalmak
valtozd, egylitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynem(
kifejezés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz
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Témakor: Széveges feladatok
Javasolt draszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuladsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbél vett
egyszer( szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
e Szovegértés, a nyelv logikai elemeinek helyes haszndlata. A kapott eredmény
értékelése.
e EllenGrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Fogalmak
ellen6rzés

Témakor: Sikbeli alakzatok
Javasolt draszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek 6sszege, konvex és konkav
kozti kilonbség, atlé fogalma;
e ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;
e ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;
e a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;
e meghatdrozza hdromszogek és specialis négyszogek kerliletét, teriiletét;
e ismeri a kor részeit; kilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
¢ Néhany nevezetes haromszog tulajdonsagai.

309, 609, 902-0s, 1592, 752, 902-0s szogekkel rendelkezé haromszogek.

o Haromszogek kils6 szogeinek 6sszege

e A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei. Egybevagdsagon alapulé szamitasi,
feladatok.
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o Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kils6 szogek 0sszege,
konvex és konkdav kozti kiilonbség, atlé fogalma

e  Aspecidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet) felismerése

e Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

e  Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

e Ismerkedés a hdromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 merdéleges,
szogfelezd, magassagvonal

e  Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa dbra alapjan

Fogalmak
négyszog, konvex, konkav, atlé, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
kérvonal, korlap, kézéppont, sugdr, hur, atmérd, szel6, érint6, korcikk
haromszog oldalfelez6 merélegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszég

Témakor: Transzformacidk, szerkesztések
Javasolt draszam: 25 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e megszerkeszti alakzatok tengelyes és kb6zéppontos tikorképét;
e geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfelel§ abrat;
e felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
e ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehet6ségeikkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e KoOzéppontos tlikrozés ismerete és alkalmazasa
e Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
koérnyezetben
o  Alakzatok kozéppontos tiikérképének megszerkesztése
e Szerkesztéshez terv, elGzetes dbra készitése
e TObb adott feltételnek megfelel dbra szerkesztése; diszkusszid
e  Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben
e  Dinamikus geometriai szoftver haszndlata

Fogalmak
szimmetria-k6zéppont, kb6zéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
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Témakor: Térgeometria
Javasolt draszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuladsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tobmeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e akocka, a téglatest, a hasab haldjat elkésziti;
e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
e akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Kornyezetlink tdrgyaiban a hasab testek felfedezése

o Sokszoglapokkal hatarolt testek

Fogalmak
hasab

Témakor: Valdszinliségszamitas
Javasolt éraszam: 15 d6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e valodszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien
gylUjti, rendezi és dbrdazolja digitalisan is;
e valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet

Fogalmak
valdszinliség
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8. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 20
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 6
Szazalékszamitas 10
Szoveges feladatok el6készitése 12
Szoveges feladatok 25
A fliggvény fogalmanak el6készitése 20
Sikbeli alakzatok 20
Térgeometria 22
Leiro statisztika 12
Valoszinliség-szamitas 13
Osszes 6raszam: 170

Témakor: Halmazok, szamhalmazok
Javasolt draszam: 10 dra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e részhalmazokat konkrét esetekben fel

L]

ismer és abrazol;

halmazml(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok koz0s részét

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben

Fejlesztési feladatok és ismeretek
L]
)

halmaz

Véges

Halmazmd veleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Szamhalmazok és ponthalmazok hasznalata, a halmazmdveletek alkalmazasa.
kiegészit6 halmazanak

(komplementerének), véges halmazok

metszetének és unidjanak megallapitasa dbrazolds segitségével konkrét esetekben

esetekben

Fogalmak

Intervallumok szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben
Véges halmazok kilonbségének megallapitasa abrazolds segitségével

konkrét

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid

halmazok kilonbsége, intervallum
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Témakor: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
Javasolt éraszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tanult mintdk alapjan néhdny Iépésbdl alld bizonyitdsi gondolatsort megért és onalldan

osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai

meggybzésére;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa
A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamadara érthetd szakkifejezéseinek

ismerete és hasznalata

Definicid, tétel kimondasa.
A bizonyitas igénye és mddszerei a matematikaban.

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok
Konkrét helyzethez k6tott sorba rendezési problémdak megoldasa kor mentén is
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémdk megoldasa a sorrend

figyelembevételével és anélkiil

A koradbban megismert moddszerek, stratégidk alkalmazdsa: szisztematikus

probdlkozas, esetek rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirdsara.
Grafok alkalmazasa konkrét szituacidk szemléltetésére

Fogalmak

»,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres probalkozas, cafolat

Témakor: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Javasolt éraszam: 6 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitdsi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa
10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak alkalmazdsa a helyi érték tdblazatban,

normalalak

Pozitiv egész szamok négyzetgydkének észszerli pontossaggal vald megadasa

szamoldgéppel
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Fogalmak
négyzetszamok négyzetgyoke, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

Témakor: Szazalékszamitas
Javasolt draszam: 10 ora

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
e ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzigyi és mindennapi élethez ko6t6d6
szazalékszamitasi feladatokat megold

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Valbsagos helyzetekhez kot6d6 szazalékszamitds: aremelés, ledrazds, egyszer(i kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegs6 dsszetétele, paratartalom
e Banki ajanlatok (Ugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcidés dijak)
0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa
e Megtakaritdsi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszer(i feladatok
megoldasa

Fogalmak
szazalék

Témakor: Szoveges feladatok el6készitése
Javasolt minimum draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e egyszerl bet(is kifejezésekkel Osszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol;
e egy- vagy kéttagu bet(s kifejezést szammal szoroz, két taghdl kozos szamtényezG6t
kiemel;
e egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Hétkodznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére
e  Egyszer( bet(s kifejezések 0sszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamoldsa

Egytagu kifejezések szdammal vald szorzasa

Kéttagu betds kifejezés szammal vald szorzasa

Két tagbdl kozos szamtényezd kiemelése

Nevezetes azonossagok: (a + b)?%; (a—b)?
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e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
e Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
e Egyismeretlenes els6foku egyenlStlenség megolddsa mérlegelvvel

Fogalmak
valtozd, egylitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynem
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

Témakor: Széveges feladatok
Javasolt draszam: 25 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e kilénboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges
feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
e gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
e gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Matematikdbdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbél vett
egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
o Tipusfeladatok egyszer( példakkal:

e szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok,
e geometriai szamitdsokkal kapcsolatos feladatok,
o fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
e szazalékszamitasi feladatok,
o keverési feladatok,
e egylttes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok
e Ellendrzés a szbvegbe vald visszahelyettesitéssel
e Pénzligyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa
e Gyakorlati problémdak megoldasa sordn el6fordulé mennyiségek becslése

Fogalmak
ellen6rzés

Témakor: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
Javasolt oraszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
o felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
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e felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

e  konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetést hoz létre;

o  értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

e egyszer( grafikonokat jellemez.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabdlyanak megaddasa
e Egyszer( grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, széls6érték, tengelyekkel vald
metszéspont
e Konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetés létrehozasa
o Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
e Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

o Linedris flggvény: els6foku fliggvény, konstans fliggvény.
e Alinearis fliggvény dbrazoldsa paraméterei alapjan.

Flggvénytranszformacidk az ismert fliggvényeken egyszerl esetekben: f(x) + c; f(x +

c); -f (x).

o Néhany nem linearis fuggvény: x% Ix; {x }; [x1; sgn x.

Fogalmak
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Témakor: Sikbeli alakzatok
Javasolt draszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
e ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;
e ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;
e a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;
e meghatdrozza hdromszogek és specialis négyszogek kerliletét, teriiletét;
e Pitagorasz-tétel. A tétel és megforditdsdnak bizonyitdsa, és alkalmazdsa szamitdsi
feladatokban;
e Thalész tétele. A tétel és megforditdsa, bizonyitdsa, és alkalmazasa szamitasi

feladatokban
e ismeri a kor részeit.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Aspecidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet) felismerése
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e Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, teriiletének kiszamitasa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitdsa abra alapjan
Pitagoraszi szdamharmasok

Fogalmak
négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
korvonal, korlap, kozéppont, sugdr, hir, atmérd, szel6, érintd, korcikk
haromszog oldalfelez6 merélegese, szogfelezGje, magassagvonala, szabdlyos sokszog

Témakor: Térgeometria
Javasolt draszam: 22 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
e ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;
e ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szdama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
e egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel
megadja, egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozd 6sszefliggéseket érti;
e ismeria gomb tulajdonsagait;
e a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e  Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése
e Hasdab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld
e Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan
e Testek haldjanak készitése
e A gOmb tanult testektdl eltéré tulajdonsagai
e A gomb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek
e Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal
e Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

Fogalmak
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hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgaskup

Témakor: Leiro statisztika
Javasolt oraszam: 12 d6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

e értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazoldsi médot kivalasztja,
és az abrat elkésziti;

e adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomadnyos és digitalis eszkozokkel
is;

e kilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

e megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrdsbdl szarmazdé diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

e konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozéps6 adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése

e Adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa diagramon

e  Kilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

e Adatok gydjtése tablazatbdl, leolvasdsa hagyomdnyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé
diagramrdél megadott szempont szerint

e Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

e Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mdédusz) megtalaldsa, gyakorlati alkalmazasa
e Rendezheté adatsor kozépsé adatdnak (median) megdéllapitdsa, gyakorlati
alkalmazasa

e Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6é adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

Témakor: Valodszinliségszamitas
Javasolt éraszam: 13 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

e valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien
gyljti, rendezi és dbrdzolja digitalisan is;
e valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;
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e ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
slehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i gydjtése, rendezése és
abrazolasa digitalisan is
e  Valbszinliségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése
e Az esély intuitiv fogalmdnak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a
»kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
e A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdasa a kisérletezés soran

Fogalmak
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a matematika tantargy emelt szint(i képzés draszama 340 6ra. Az egyes
témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt
a legtdbb tanuld szdmara elsajatithatdk, igy a fennmaradd érak felhaszndlhatok ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozdasra és szamonkérésre.

9. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok, logika 30
Miiveletek 10
Hatvany 10
Betlis kifejezések 25
Arany, szazalék 5
Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek 40
Fiiggvények 20
Geometria 30
Osszes 6raszam: 170

Témakor: Halmazok, Szamhalmazok, Matematikai logika

Javasolt draszam: 30 6ra

Tanulasi eredmények
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
e |3tja a halmazmdlveletek és a logikai mlveletek koz6tti kapcsolatokat;
e véges halmazok elemszamat meghatarozza;
e alkalmazza a logikai szita elvét.
e megallapitja egyszer(i ,ha ..., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitadsok logikai
értékét;
e tud egyszer( allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
e ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes

szamoktdl a valds szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
e halmazokat kiilonb6z6 médokon megad;
¢ halmazokkal mliveleteket végez, azokat dbrazolja és értelmezi.
e Descartes-féle szorzat
e adott allitasrdl eldonti, hogy igaz vagy hamis;
e alkalmazza a tagadds miveletét egyszer( feladatokban;
e ismeri és alkalmazza az ,és”, a (megenged? és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
e megfogalmazza adott allitas megforditdsat;
e helyesen haszndlja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.
e ismeri a valds szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

Fejlesztési feladatok és ismeretek
e Halmaz k6z6s elem nélkili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan belll, mas tantargyaknal és a mindennapi életben
e Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval
e Halmazok kozo6tti viszonyok abrazolasa, értelmezése
e Halmazok metszetének, unidjanak, kilonbségének, komplementerének képzése,
abrazoldsa és értelmezése Két-harom halmaz elemszamadval kapcsolatos feladatok
megoldasa logikai szita segitségével
— A halmazmiiveletek tulajdonségai. Osszevetés a logikai m(iveletek tulajdonsagaival.
— Halmazok szamossaga.
— nelemd halmaz részhalmazainak a szama.
e Szemléletes kép végtelen halmazokrdl
e A matematikai bizonyitas fogalma
o Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
e Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszeri feladatokban
e A, ,nem”, az,és”,amegengedd ,vagy” ésakizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete
és alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

66



e Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

e Irraciondlis szdmok szemléltetése

e Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

e Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Fogalmak
alaphalmaz, részhalmaz, Ures halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram;
halmazmdveletek: unié, metszet, kilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt
halmazok, halmaz elemszama, logikai szita

”

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy..”, ,ha...,, akkor..”,
,akkor és csak akkor”

racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum

Témakor: Miveletek

Javasolt draszam: 10 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

racionadlis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

— aszamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az
eredményt;

— valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelel6en kerekit.

— a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas mUiveleti azonossagokat helyesen

alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Mlveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek
helyes hasznalata

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamoldgéppel elvégzett szamitasok eredményének elbzetes becslése és
nagysagrendi ellenérzése

— Valds szamok adott jegyre kerekitése

— Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszer( kerekitése

— Szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos
tizedes tortek.

Fogalmak
abszolut érték, ellentett, reciprok
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Témakor: Hatvany
Javasolt draszam: 10 o6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az egész kitevéjd hatvany fogalmdat és a hatvanyozas
azonossagait.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egész kitevSjl hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevGre
— A pozitiv egész szamok hatvanyainak végz6dése
— Hatvdnyozds 0 és negativ egész kitevGre
— A hatvanyozas azonossagainak alkalmazdasa 6sszetett feladatokban
— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa tetsz6leges pozitiv egész kitevé esetén
— Szdmok normalalakja

Szamolds normalalak segitségével

Fogalmak
hatvanyalap, hatvanykitevé, normalalak

Témakor: Betiis kifejezések alkalmazasa (nevezetes azonossagok)
Javasolt éraszam: 25 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer és alkalmaz egyszer( algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Milveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel: 0sszeadas, kivonds, szorzas, osztas,
egytagu kifejezések hatvanya
— Mlveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran
— Az (a+b)? az(a—-b)?, (a+b)3 az(a—b)*(a+b+c)?,a® — b3, a3 + b3ésaz (a+b)(a

— b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete és alkalmazasa
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(példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények
abrdazolasaban)

— Egyszer( masodfokd polinom atalakitdsa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonads, szorzatta alakitdas, nevezetes
azonossagok alkalmazdasaval

— Az algebrai tort fogalmanak ismerete, miveletek algebrai tortekkel

— Pascal-hdromszog: (a + b)" kiszdmolasa

— azonossagok rajzos igazolasa

Fogalmak
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egyneml kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom,
algebrai tort

Témakor: Aranyossag, szazalékszamitas (ismétlés)
Javasolt draszam: 5 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémdak megoldasa sordn

— Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes és a forditott ardanyossagtél kilonb6z6 aranyossagokra
(négyzetes, gyokos)

— Példak egy irdnyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a
mindennapi életbdl

— Szdazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példdul haztartasi
bevételekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és
mas tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa

Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab
Témakor: Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
Javasolt draszam: 40 éra
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Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasdt az eredeti problémdba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgdlattal ellenérzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegolddsi mddszereket: mérlegelv,
grafikus megoldas, szorzatta alakitas;

megold els6fokd egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket, tortes
egyenl6tlenségek, els6foku kétismeretlenes egyenletrendszereket.

abszolut értéket tartalmazo egyenletek

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Els6foku egyenletre, egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre vezet§ matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmua informacidk
kigy(jtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémdanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A  modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellen6rzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

Alaphalmaz, megolddshalmaz fogalmdanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kdzos
egyltthatok maddszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd széveges
feladatok megoldasa (példdul ut-idG-sebesség, kdzos munkavégzés, keveréses
feladatok, pénzigyi és gazdasagi tematikaju feladatok)
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— Egyszer( abszolUtértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikai uton

— Els6foku egyenletrendszerek. Behelyettesit6 moddszer, egyenlé egyltthatdk
modszere, Uj ismeretlen bevezetése

— Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.

Fogalmak
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

Témakor: A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok
Javasolt oraszam: 20 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomdanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomdany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megad hétkoznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szdmol, és azokat tdblazatba rendezi;
— tdblazattal megadott fliggvény 0Osszetartozd értékeit abrdzolja koordinata-
rendszerben;
— agrafikonroél megallapitja fliggvények alapvet6 tulajdonsagait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazasa:
egyértelmd, kdlcsondsen egyértelmd

— Fuggvény megadasa, alapvet6 figgvénytani fogalmak ismerete

— Fuggvényértékek meghatarozdsa és tablazatba rendezése

— Fuggvények abrazoldsa tablazat alapjan

— Fuggvények alkalmazdsa valds, hétkoéznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomdanydnak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és
fogyas leolvasasa

— Linearis flggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfliiggvény, forditott
aranyossagot leird fuggvény (elemi figgvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Abszolutérték-fliggvény. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.) Egészrész-, tortrész-
, eléjelfliggvény, Dirichlet-féle fliggvény.
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Elemi figgvényekkel egyszer( fliggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: f(x) +
¢, fix +c), cf(x), |fix)]

Linearis fuggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan
Egyszerl flggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatdrozdsa és ennek
alkalmazasa gyakorlati problémak megolddsa soran

Kolcsonosen egyértelm( hozzarendelés megforditdsa és a megforditott
hozzdrendelés dbrdzolasa

Fogalmak

egyértelmld hozzarendelés, kolcsondsen egyértelml hozzarendelés, értelmezési
tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely,
novekedés, fogyas

Témakor: Geometria

Javasolt draszam: 30 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tdvolsagat és hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja
meg valaszat;

kiszamitja haromszogek teriletét.

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszégek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy
digitdlis eszkozzel.

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specidlis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozo fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
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ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels6
és kiils6 szogeinek 6sszegét.

ki tudja szamolni a kor és részeinek keruletét, teruletét;

ismeri a kor érintéjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tdvolsdganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kdlcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazadsa: potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csicsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomdnyos vagy digitdlis eszkdzzel euklideszi
modon: szakaszfelez6 merGleges, szogfelez6, merGleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz6g masoldsa

A haromszogek csoportositdsa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdasa: szabalyos, egyenlé
szaru, derékszogl haromszog

A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozdé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kézépvonal, korilirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 meréGlegesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozd tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

Haromszog teriiletének kiszamitasa

Specialis négyszogek (trapéz, huartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
téglalap, négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriletének kiszamitdsa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kilsé szogosszegre vonatkozd
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriletével

Kor, korcikk, korgydr( és korszelet teriiletének és kertletének kiszamitasa
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— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintGje merGleges az érintési pontba
hlzott sugarra, és hogy kils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazdsa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

— Szog mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazdsa

Fogalmak
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészit6 szogek, csucsszogek, egydlldsi szogek, valtészogek,
szakaszfelez6 merdGleges, sz6gfelez6
szabalyos haromszog, egyenld szard haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd
merdleges, szogfelez6, magassdgvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt kor, beirt kor
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex
sokszog, szabalyos sokszog
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgy(ird, korszelet, érint6szakaszok
ivmérték, radian

10. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakér neve Oraszam
Logika 5
Kombinatorika, grafok 25
Gyokvonas 20
Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek és egyenletrendszerek 45
Sikgeometria 25
Transzformacidk, szerkesztések 15
Leird statisztika 10
Valdszinliségszamitas 10
Szogfiliggvények 15
Osszes draszam: 170

Témakor: Matematikai logika
Javasolt draszam: 5 dra
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Tanulasi eredmények
A témakor tanuladsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmliveletek és a logikai mUiveletek kozotti kapcsolatokat;
— megadllapitja egyszerl ,ha ... , akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok
logikai értékét;
— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
— alkalmazza a tagadas miveletét egyszerl feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged{ és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;
— helyesen haszndlja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitdsa és
ennek indokldsa egyszer( esetekben
— Adott allitds megforditdsdanak megfogalmazdsa
— ,Ha.., akkor...” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszerd allitasok logikai értékének
megallapitasa
— Stratégiai és logikai jatékok

Fogalmak

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,nem”, ,és”, ,vagy”, ,vagy..., vagy..”, ,ha...,, akkor..”,
,akkor és csak akkor”

Témakor: Kombinatorika, grafok
Javasolt éraszam: 25 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegh6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigydjti, rendszerezi;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;
— akivdlasztott modellben megoldja a problémat;
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Permutdcié — ismétlés nélkil és ismétléssel.

Variacid — ismétlés nélkil és ismétléssel.

Kombinacio — ismétlés nélkil.

Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztil ismételiink, mélyitjik a
feladatmegolddsi rutinunkat.

Jelek hasznalata: n! ,(EJ .

Binomidlis egylutthatdk, egyszer( tulajdonsagaik.

Pascal haromszog.

Esetszétvalasztds és szorzasi elv alkalmazdsa feladatok megolddsaban

Grafok alkalmazdsa konkrét hétkoznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megolddasara

Fogalmak

graf, graf csucsa, graf éle

Témakor: Gyokvonas

Javasolt draszam: 20 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamoldgép segitségével
A négyzetgyokvonads azonossagai

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza gyokvonds azonossagait;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamoldgép segitségével
\/ﬁ irraciondlis, ha n nem négyzetszam. Indirekt bizonyitas.

Nevezs gyoktelenitése

A gyokvonds azonossagai

Fogalmak
négyzetgyok, n-edik gyok.
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Témakor: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek

Javasolt draszam: 45 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoéznapi nyelven megfogalmazott szoveghd6l a matematikai
tartalmu informdacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megolddsat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellenérzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg
valaszat;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megolddasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megold mdasodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket; ismeri és
alkalmazza a diszkrimindnst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Mdsodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigydjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellen6rzés és valaszadds az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

Egyenletek megolddsa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megolddképlettel és grafikusan

Egyszerl masodfokura visszavezethet6 egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenlStlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté széveges feladatok megoldasa

Tobb gyokot tartalmazé egyenletek

A masodfoku egyenlet diszkrimindnsanak el6jele és az egyenlet megoldasainak
szdma kozotti 6sszefliggés ismerete

Egyszer( és osszetett masodfoku egyenletrendszerek megoldasa

EgyszerU és Osszetett tortes egyenletek megoldasa
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Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kozotti Osszefliggés ismerete,
alkalmazasa
Egyszerld masodfoku széls6érték-feladatok megoldasa

Fogalmak

masodfokl egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényez6s alak, ekvivalens
atalakitds, szdmtani k6zép, mértani kozép

Témakor: Sikgeometria

Javasolt draszam: 15 o6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tdvolsagat és hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot.

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek
esetén;

kiszdmitja haromszogek teriletét.

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specidlis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozo fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditdsat.

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels6
és kils6 szogeinek 6sszegét.

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriletét, teriletét;

ismeri és alkalmazza a kerlileti- és kozépponti szogekre vonatkozé tételt

ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete és alkalmazdsa
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— A szakaszfelez6 meréGleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

— Az alapvet6 0Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa hdaromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott

— Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenlé
szaru, derékszogl haromszog

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazdsa: oldalfelez6 meréleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kézépvonal, koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitdsa

— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
téglalap, négyzet) tulajdonsdgainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

— Konvex sokszogeknél az atlék szamara, a bels6 és kiilsé sz6gbsszegre vonatkozd
tételek ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa

— Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog terilete atdarabolassal

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozé koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozé korcikk teriletével

— Kor, korcikk, korgyirl és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitdsa

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érintGje merGleges az érintési pontba
huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbdl hizott érintészakaszok egyenl6 hosszuak

— Sz0g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

— A magassagtétel és a befogdtétel ismerete és alkalmazasa

Fogalmak
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyalldsu szogek, valtészogek,
szakaszfelez6 merdéleges, sz6gfelez6

szabalyos haromszog, egyenl szari haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelezd
meréleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilirt kor, beirt kor

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex
sokszog, szabalyos sokszog

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylr(, korszelet, érintészakaszok
ivmérték, radian
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Témakor: Transzformaciok, szerkesztések
Javasolt draszam: 25 é6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer( vektorm(iveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

— ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriletének és teriiletének aranyara

vonatkozo tételeket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformaciodkra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlésagi transzformdciét, a hasonldsagi
transzformaciét és az alakzatok hasonldésagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tikorképét, pont korili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel,
geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgdlja és megallapitja a szerkeszthetGség
feltételeit.

ismeri és alkalmazza a parhuzamos szel6k és szel6szakaszok tételét és a tétel
megforditasat

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (meréleges vetités, parhuzamos
vetités, meréleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tlkrozés, a kozéppontos tlikrozés, a pont korili forgatds és a
parhuzamos eltolds ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével

Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel
Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, mdlvészeti
alkotasokban

Az egybevagdsagi transzformdaciok alkalmazdsa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazdsa

Négyszogek egybevagdsaga

Egyszer(l szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszio
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— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kozéppontos hasonldsagi transzformacid és a hasonldsagi transzformacio
ismerete, tulajdonsagai

— A hasonldsag fogalmdanak ismerete és alkalmazasa feladatok megolddsaban, tételek
bizonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megolddsa hasonldsag segitségével (példdul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

— A magassagtétel és a befogdtétel ismerete és alkalmazasa

— Szakasz adott aranyu osztdsa parhuzamos szelGk tételének segitségével

Fogalmak
tengelyes tlikrozés, kozéppontos tikrozés, pont koriili forgatds, parhuzamos eltolas,
egybevagdsag, forgdsszog, vektor, vektorok Osszege, kozéppontos hasonldsagi
transzformacio, hasonldsagi transzformacid, hasonldsag, a hasonldsag aranya

Témakor: Leiro statisztika
Javasolt draszam: 10 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgyijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos és digitdlis forrdsbdl szarmazé adatsokasag alapvet6 statisztikai
jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;
— felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkozzel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkdzzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomadanyos és digitdlis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfelel6 diagramtipus kivalasztasa
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— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont
— Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén
— A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatdsaganak ismerete

Fogalmak
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, mdédusz

Témakor: Valdszinliségszamitas
Javasolt draszam: 10 é6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— konkrét valészinUségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valdszin(iség, egymast kizaré események, fliggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszer(en tippel;

— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy
elemszdm esetén szamitégépet alkalmaz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Valdszinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése
— Avalészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— Aklasszikus valészin(iségi modell fogalma és alkalmazasa
— Diszkrét valdszin(iség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

Fogalmak
valdszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag,
valdszinliség, diszkrét valdszinliség-eloszlas

Témakor: Szogfiiggvények
Javasolt draszam: 15 ora
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Tanulasi eredmények
A témakor tanuladsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusz fogalmat derékszogli haromszogekben.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogl
haromszogben;
a szogfliggvény értékének ismeretében meghatdrozza a hegyesszoget;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Szogfliggvény értékének ismeretében a hegyessz6g meghatdrozdsa szdmoldgép
segitségével

A kornyezetben taldlhaté targyak magassdganak, pontok tavolsdganak meghatarozasa
mért adatokbdl szamitva

A szogfliggvények definicidja forgasszogek esetén

A szogflggvények grafikonjai

Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, kotangens

11-12. évfolyam

A 10-11. évfolyamon a Matematika tantargy emelt szint(i képzés draszama: 338 dra. Az egyes
témakorokhoz irt 6raszamok javaslatok. Az Uj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt
a legtobb didk szamara elsajatithatok, igy a fennmaradd o6rdk felhasznalhatdk a tanult
ismeretek mélyitésére, ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.
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11. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakér neve Oraszam
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 6
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 30
Exponencialis folyamatok vizsgalata 10
Fiiggvények, sorozatok 52
Trigonometria 30
Koordinatageometria 30
Leiro statisztika 12
Osszes 6raszam: 170

Témakor: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
Oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

meghatdrozza két természetes szam legnagyobb kozbs osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszeri gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irdsmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

ismeri a szdmhalmazok éplilésének matematikai vonatkozdsait a természetes
szamoktdl a valds szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Legnagyobb k6z0s osztd és legkisebb kozos tobbszoros meghatdrozasa a primtényezds
felbontasbol

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

Szamolds osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdsa 10-estdl kiiléonb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a
racionalis szamok kapcsolata

A szdmhalmazok épulésének matematikai vonatkozasai a természetes szadmoktdl a
valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
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e Példdk irraciondlis szamokra
e Szadmhalmazok muveleti zartsdga
e A+/2irracionalitdsanak bizonyitasa

Fogalmak
természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, relativ
primek

Témakor: Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus
Oraszam: 30 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
e ismeri és alkalmazza a racionadlis kitev6jli hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;
o képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel dbrazol;
o adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a flggvény az adott értéket rendeli.
® ismeri a szorzat, a hanyados és a hatvany logaritmusara vonatkozé azonossagokat.
e ismeria mas alapu logaritmusra valo attérés szabalyat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

e Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén

e Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevé esetén

e A hatvanyozdas szemléletes értelmezése irracionalis kitev6 esetén

e Az exponencialis fliggvények abrazolasa hagyomdanyosan és szamitégéppel, a
fliggvények tulajdonsagai

e Alogaritmus értelmezése

e Attérés mas alapu logaritmusra

e Szamoldgép hasznalata logaritmus értékének meghatdrozasahoz

e Alogaritmus azonossagai

e Alkalmazza a mas alapu logaritmusra vald attérés szabdlyat.

e Alogaritmus fliggvény abrazolasa, tulajdonsagai

e Egyszerl exponencidlis és logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek megolddsa

Fogalmak
n-edik gyok, exponencialis figgvény, logaritmus
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Témakor: Exponencialis folyamatok vizsgalata
Oraszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
e matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigydjti, rendszerezi;
e ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
e aproblémdanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
e akivalasztott modellben megoldja a problémat;
e a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmeazi,
ellenérzi, és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
o egyenletek megolddsat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;
e megold egyszerl, a megfelel6 definicid alkalmazdsat igényl§ exponencialis
egyenleteket, egyenl6tlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban

e Exponencidlis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi
nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informdacidk kigydjtése,
rendszerezése

e Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

e A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak
megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

e Akivdlasztott modellben a probléma megoldasa

e A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellen6rzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe
véve

Fogalmak
Nincsenek Uj fogalmak.

Témakor: Fliiggvények, sorozatok
Oraszam: 52 é6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

e szamtani és mértani sorozatokat adott szabdly alapjan felir, folytat;

e a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kilonbség

(differencia)/hanyados (kvdciens) ismeretében;
e aszamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;
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e ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

e mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomadnyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban;

e tudja a sorozatokat jellemezni (korlatossag, monotonitas);

e ismeri a konvergencia szemléletes fogalmat;

e ismeri a konvergens sorozatok Osszegének, kilonbségének, szorzatdnak és
hanyadosanak hatarértékére vonatkozo tételeket

e ismeri a fluggvények végesben vett véges, a végtelenben vett véges és a tagabb
értelemben vett hatarértékének fogalmat;

e ismerje a folytonossag szemléletes fogalmat;

e ismerje a sorozatok végtelenben vett véges és a tagabb értelemben vett hatarérték
fogalmat.

e tudja a differencia- és differencialhdnyados definicidjat, és az 6sszeg-, a kilénbség-, a
konstansszoros, a szorzat- és a hanyadosfliggvény derivalasi szabalyait;

e tudja bizonyitani, hogy (x n) ' = nx n-1 (n € N esetén);

ismerje a trigonometrikus figgvények derivaltjat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e A szdmsorozat fogalmdanak ismerete

e Szamsorozat megadasa képlettel, rekurziéval

e Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint

e Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

e Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

e A szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak Osszegére vonatkozé képlet
bizonyitasa

e Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

e Megtakaritdsi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

e Egyszerl kamat, kamatos kamat, gy(jtéjaradék és torleszt6részlet szamitdsa

o Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockazati
tényezGivel kapcsolatos feladatok megoldasa

e Alkalmazza egyszer(i sorozatokban a konvergens sorozat definiciéjat.

e Alkalmazza egyszer sorozatokban a konvergens sorozatok ©sszegének,
kildnbségének, szorzatanak és hanyadosanak hatarértékére vonatkozo tételeket.

o Alkalmazza az 06sszeg-, a kulonbség-, a konstansszoros, a szorzat- és a
hanyadosfliggvény derivalasi szabalyait

o Alkalmazza egyszer(i esetekben az 6sszetett fliggvény derivaldsi szabalyat;

e Alkalmazza a trigonometrikus fliggvények derivaltjat;

e Alkalmazza a differencidlszamitast érinté egyenletének felirasara, szélséérték-
feladatok megolddsara és polinomfliggvények vizsgdlatara (monotonitds, szélsGérték,
konvexitas)

Fogalmak
szamsorozat, t6ke, kamatldb, kamat, futamidd, gydjtGjaradék, torlesztérészlet;
differenciahanyados, differencialnanyados, derivaltfiiggvény; konvex fliggvény, konkav
figgvény
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Témakor: Trigonometria
Oraszam: 30 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogl haromszogben;
ismeri  tompaszogek szogfliggvényeinek szdrmaztatdsat a  hegyesszogek
szogfliggvényei alapjan;

ismeri a forgasszogek szogfliggvényeinek 0sszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitdsi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriletét;

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, terlletiiket kiszamitja;
atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriiletét

ismeri a szogfliggvények altalanos definicidjat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiildnbdz6 szdgfliggvényei kdzott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatdrozdsa szamologép segitségével
Haromszog teriletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében
Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitdsa

Szamitdsok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben talalhaté targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa
mért adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Szinusz, koszinusz, tangens értelmezése tetsz6leges forgdsszog esetén

Valdés szamok halmazan értelmezett szogfliggvények dbrdzoldsa, egyszerd
transzformacidk végrehajtdsa, a fliggvények jellemzése

flggvénytablazat segitségével tudja alkalmazni egyszer(i feladatokban az addicios
osszefliggéseket (sin(a + f8), cos(a + B), tg(a + B), sin 2a, cos 2a, tg 2a)

Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel, addicids tételek
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Témakor: Koordinatageometria
Oraszam: 30 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer(i vektorm(iveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordindataival a derékszog(i koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcs6nds helyzetére;

kiszdmitja egyenesek metszéspontjainak koordindtait az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak
ismerete, alkalmazasa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, mdveletek ismerete és
alkalmazasa

Vektorok alkalmazdasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok dbrazoldsa koordinata-rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok dsszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatdrozasa a végpontok koordinatai alapjan
Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

Egyenes meredekségének  fogalma; egyenesek  merGlegességének  és
parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazdsa a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatdinak ismeretében

Vektorok skalaris szorzatanak ismerete és alkalmazdasa

Az egyenes egyenletének irdnyvektoros és normalvektoros alakja

Kor és egyenes kolcsonos helyzetének meghatdrozasa

Kor adott pontjaba hizhatd érint6 egyenletének felirasa

Fogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok
Osszege, vektorok kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordinatai, alakzat
egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

irdnyvektor, normalvektor, skalaris szorzat
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Témakor: Leiro statisztika
Oraszam: 12 é6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e adott cél érdekében tudatos adatgydijtést és rendszerezést végez;
e hagyomanyos és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasdg alapvet6 statisztikai
jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;
e ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitasara;
o felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Areprezentativ minta fogalmdanak szemléletes ismerete

e Hétkoznapi, tdrsadalmi problémakhoz kapcsolédd statisztikai adatok tervszeri
gyljtése

e Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és
széréddsi mutatokkal

e Sodréfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

e A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

e Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

e Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

Fogalmak

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat,

kvartilisek, terjedelem, szdras

12. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakér neve Oraszém
Halmazok, matematikai logika 6
Kombinatorika, grafok 13
Térgeometria 34
Fiiggvények 28
Valészintliségszamitas 15
Rendszerezd 6sszefoglalas 72
Osszes 6raszam: 168
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Témakor: Halmazok, matematikai logika
Oraszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

latja a halmazmdveletek és a logikai mlveletek koz6tti kapcsolatokat;

megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értékét;

tud egyszer( allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani

ismeri az aldbbi bizonyitasi tipusokat és tud példat mondani alkalmazdasukra: direkt és
indirekt bizonyitds, skatulyaelv, teljes indukcié. Haszndlja és alkalmazza feladatokban
helyesen a szlikséges, az elégséges, és a sziikséges és elégséges feltétel fogalmat

meg tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek megforditasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A halmazmliveletek és a logikai mlveletek kozotti kapcsolatok bemutatdsa példakon
keresztdl

Logikai kifejezések megfelel§ hasznalata

Egyszer( allitasok indokldsa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Haszndlja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges, és a sziikséges és
elégséges feltétel fogalmat

Fogalmak

logikai mUiveletek, indirekt bizonyitas, teljes indukcid, skatulya-elv, sziikséges feltétel,
elegendé feltétel

Témakor: Kombinatorika, grafok
Oraszam: 13 é6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szoveghdl a matematikai
tartalmu informacidkat kigydjti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

definialja és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: toébbszoros él, hurokél, séta, korséta, ut, kor,
Osszefliggd graf, egyszer( graf, teljes graf, fa, komplementer graf, izomorf grafok.

ismerje az n pontu teljes graf éleinek a szamat.

ismeri a fa pontjai és élei szama kozotti 6sszefliggést.

bizonyitja, hogy barmely (legaldbb kétpontu) egyszer( grafban létezik két azonos fokszamu
pont.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez k6t6d6 sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megolddsa

A binomidlis egyltthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkiil

A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 0sszefliggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Kombinatorikai feladatok megolddsa a komplementer esetek meghatdrozasanak
segitségével

Fogalmak

faktoridlis, binomialis egyltthatd; csucs fokszama grafban, tobbszoros él, hurokél, séta,
korséta, ut, kor, dsszefliggd graf, egyszerl graf, teljes graf, fa, komplementer graf,
izomorf grafok

Témakor: Térgeometria
Oraszam: 34 é6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kodlcsonos helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja
meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasdb, a henger, a gula, a kip, a gobmb, a csonkagula, a
csonkakup (specidlis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes koérhenger, egyenes gula,
forgaskup haldjat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszer( esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének és teriletének aranyara
vonatkozo tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozd
tételeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsagdnak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, (rtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabdlyainak
ismerete
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SUrlség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémdanak megfelel6
mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kip, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben el6fordulé testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a
forgdskup haléjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasdb, henger, gula, kidp, gémb, csonkagula,
csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozdsa méréssel és
szamitdssal

Sikidomok forgatdsaval keletkez6 egyszer(, a mindennapi életben is el6forduld testek
felszinének és térfogatdnak kiszamitasa

A hasonlé sikidomok keriiletének és tertiletének ardnydra vonatkozo tételek ismerete
és alkalmazasa

A hasonld testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozé tételek ismerete és
alkalmazasa

Fogalmak

kocka, téglatest, hasdb, henger, gula, kup, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test,
forgdastest, n-oldalu szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto,
palast, testmagassag, test haldja

Témakor: Valoszinliségszamitas
Oraszam: 15 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valdszinliség, egymast kizdré események, flggetlen események
fogalmat megkilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszin(iségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valdszin(iség geometriai modelljét;
meghatdrozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel
esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre,
egymast kizaré eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események elSallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinlség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valészinliségek meghatdrozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén
A varhato érték ismerete és meghatarozdasa konkrét feladatokban, jatékokban
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e Pénzigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Fogalmak
események 0sszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaro
események, fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel,
visszatevés nélkili mintavétel, varhato érték

Témakor: Fliggvények
Oraszam: 28 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
e Ismerifolytonos fliggvényekre a hatdrozott integrdl szemléletes fogalmat és tulajdonsagait.
e Ismeria kétoldali kozelités mddszerét
e Ismeriazintegralfiggvény fogalmat, a primitiv fliggvény fogalmat, valamint a Newton-Leibniz-
tételt.
e Ismeri a flggvény valds szdmszorosdra, fliggvények Osszegére és kiilonbségére vonatkozé
integralasi szabalyokat.
e Ismeri a sorok hatarértékének fogalmat, a mértani sor hatarértékét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

e Feltudjairni a konstansfiiggvény, a polinomfliggvények, illetve a szinusz- és koszinuszfiiggvény
hatdrozatlan integraljat.

e Kitudja szdmolni a polinomfliggvények, illetve a szinusz- és koszinuszfiiggvény grafikonja alatti
teriletet.

e Ki tudja szamolni a polinomfliggvények, illetve a szinusz- és koszinuszfliggvény grafikonjai
kozotti terlletet.

o Feladatokban felismeri, és ki tudja szdmolni a mértani sor 6sszegét.

Fogalmak
integralfiiggvény, primitiv flggvény, hatarozatlan integral, hatdrozott integradl,
matematikai sor, részletosszegek sorozata, sorok hatarértéke, mértani sor

Témakor: Rendszerez6 6sszefoglalas
Oraszam: 72 6ra

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Halmazok. Ponthalmazok és szdmhalmazok. Valds szamok halmaza és részhalmazai.
Allitasok logikai értéke. Logikai m(iveletek.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek kapcsolata.

Definicid és tétel. A tétel bizonyitadsa. A tétel megforditasa.

Bizonyitasi modszerek.
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Kombinatorika: leszamlalasi feladatok. Egyszer( feladatok megoldasa grafokkal.

Grafelméleti ismeretek rendszerezése.

Midveletek értelmezése és miuveleti tulajdonsagok.

Valdés szdmok halmazan értelmezett mf(iveletek, halmazmdveletek, logikai mdveletek,
miveletek vektorokkal, mlveletek vektorral és valds szammal, miveletek eseményekkel.

Szamelmélet, algebra

Gyakorlati szamitdsok: Kerekités, kozelit6é érték, becslés tudatos hasznalata. Szamoldgép
hasznélata, értelmes kerekités.

Szamelméleti ismeretek, szamrendszerek.

Egyenletek és egyenl6tlenségek.

Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Megoldashalmaz.

Algebrai azonossdgok, hatvanyozas azonossagai, gyokfogalom, logaritmus azonossdagai,
trigonometrikus azonossagok.

Szamtani és mértani kozép.

Egyenletek és egyenlétlenségek megolddsa. Algebrai megoldas, grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A megoldasok ellenérzése.

Els6- és masodfoku egyenlet és egyenlGtlenség. Négyzetgydkos egyenletek. Abszolut értéket
tartalmazo egyenletek. Exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.

Els6foku és egyszer(i masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa.

Egyenletekre, egyenlGtlenségekre vezetd gyakorlati életbdl vett és szoveges feladatok.

Fliggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa. A fliggvények jellemzése.

Az alapfliggvények abrazoldsa és tulajdonsagai.

Flggvénytranszformaciok: f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx). Eltolas, nydjtas és 6sszenyomas a
tengelyre merdlegesen.

Fliggvényvizsgalat a tanult szempontok szerint.

Fliggvények haszndlata valds folyamatok elemzésében.

Szadmtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamatszamitas, gazdasagi szamitasok.

Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

Térelemek kélcsonods helyzete, tavolsaga, szoge. Tavolsagok és szogek kiszamitasa.
Geometriai transzformacidk. Tavolsagok és szogek vizsgalata transzformacidknal.
Egybevagdsag, hasonldsag. Szimmetriak.

Haromszogekre vonatkozé tételek és alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai, pontjai és korei.

Osszefliggések a haromszog oldalai, oldalai és szdgei kozott.

A derékszog(i haromszog oldalai, oldalai és szogei kozotti 0sszefliggések.
Négyszogekre vonatkozd tételek és alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa kilonboz6 szempontok szerint. Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Kor és részei.

Korre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bazisrendszer.
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Vektorok alkalmazasai.

Szogfliggvények alkalmazasa haromszogekben.
Forgasszogek.

Koordindtageometriai ismeretek.
Keriletszamitas, teriiletszamitas.

A tanult térbeli alakzatok attekintése.

Felszin- és térfogatszamitas.

Valdszin(iségszamitas, statisztika

Adathalmaz jellemzdi. Diagramok. Statisztikai mutatok: kozépértékek és szérddasi mutatok.
Gyakorisdag, relativ gyakorisag. Véletlen esemény valdszinlsége. A valdszinliség kiszamitdsa a
klasszikus modell alapjan. A véletlen torvényszer(lségei. Mintavételi eljarasok.
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Az osztalyozé vizsga témai

Az osztalyozo és javitd vizsga csak irdsbeli részbdél all, id6tartama 60 perc. A dolgozatot a tanév
témakoreibdl kéttagu bizottsag allitja 6ssze, és értékeli az aldbbiak szerint:

0 - 39%: elégtelen
40 - 54%: elégséges
55 - 69%: kozepes
70 -84%: j6

85 —100%: jeles

Az osztalyozé és javitovizsga témakorei:

7. évfolyam

Témakorok

Halmazok, szamhalmazok

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Aranyossag, szazalékszamitas

Szoveges feladatok elGkészitése

Szoveges feladatok
Sikbeli alakzatok

Transzformaciok, szerkesztések

Térgeometria

Valdszinliség-szamitas

Halmazok, szamhalmazok

Halmaz fogalma, Halmaz megadasi mddjai, halmazok elnevezése.

Halmazok abrazoldsa

Részhalmaz fogalma

Nevezetes szdmhalmazok, nevezetes szamhalmazok halmazabraja, racionalis és irracionalis
szamok, m(iveletek a racionalis szdmok korében. Szamegyenes

97



Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Az dllitas fogalma
Az allitas logikai értékének meghatarozasa
Az allitas tagaddsa

Az implikacié megforditasa, logikai értékének meghatarozasa (,ha ... akkor ..”, sejtés,
modszeres probalkozas, cafolat)

Konkrét szituacidok szemléltetése graffal

Szamelméleti ismeretek, hatvanyozas

A primszam és az &sszetett szam fogalma. Osszetett szamok primtényez6s felbontasa
Természetes szamok legnagyobb kozos osztdjdnak és legkisebb kozos tobbszorosének
fogalma és meghatdrozdsa, alkalmazas szoveges feladatokban. Szorzatuk. Relativ primek
fogalma.

Pozitiv egész szamok pozitiv természetes kitev6jli hatvanyanak fogalma (hatvany,
hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték)és alkalmazasa: primtényezds felbontds felirasa
hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

Negativ egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanydnak alkalmazasa

10 pozitiv egész kitevsjl hatvanyainak alkalmazdsa a helyi érték tablazatban

Racionalis szdmok kiilénb6z6 alakjai: kozonséges tort, vegyes tort, tizedestort, normalalak,
szazalékalak.

Mdveletek végzése hatvanyokkal, és alkalmazasa

Aranyossag, szazalékszamitas

Ardnyos osztds, aranyos rész

Egyenes ardnyossag felismerése, fogalma és alkalmazdasa konkrét feladatokban (aranypar)
Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsagos helyzetekhez kot6dd szazalékszamitds: dremelés, ledrazas, kamatos kamat

A forditott ardnyossag felismerése, fogalma és alkalmazasa szoveges feladatok
megoldasaban (aranypar)

Terllet, térfogat, (irtartalom szabvanymeértékegységeinek ismerete és atvaltasa

Szoveges feladatok, egyenletek, egyenl6tlenség
Szovegértés, szovegalapjan modellalkotas, hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak

formalizalasa
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Betlik haszndlata az ismeretlen mennyiségek jelolésére . (valtozo, egyiitthatd, helyettesitési
érték)

Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondasa

Egytagu és tobbtagu kifejezések szammal vald szorzdsa

Egyenlet fogalma, alaphalmaz, ellenérzés, azonossag

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlGtlenség megolddsa lebontogatdssal, mérleg-
elvvel

Matematikdabdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasagi teriletekr6l és a mindennapi életbdl vett
egyszerU szoveges feladatok megolddsa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Sikbeli alakzatok

A haromszogek csoportositdsa, szogeik, szogeik és oldalaik. Hiromszog-egyenlStlenség

A haromszog néhany nevezetes vonal: oldalfelez6 merdéleges, szogfelez6, magassagvonal .

A négyszogek tulajdonsdgai: belss és kiils6 szogek 6sszege, konvex és konkav kozti kiilonbség,
atlé fogalma;

A specidlis négyszogek: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

A specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagai, halmazabra

A hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
A kor fogalma , a kor részei.

A haromszogek, specidlis négyszogek és a kor kerlilete, terilete;

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitdsa abra alapjan

Transzformaciok, szerkesztések

Tengelyes tlikrozés ismerete, alakzatok tengelyes tikorképének megszerkesztése
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kérnyezetben
Kozéppontos tikrozés ismerete, alakzatok kozéppontos tikoérképének megszerkesztése
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

Szerkesztési feladatokban vazlat, el6zetes abra készitése

Térgeometria

Kocka, téglatest, hasab fogalma, halojuk elkészitése, hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

99



A kocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Valészinliség-szamitas

Valdszinliségi jatékok, lehetséges kimenetelek, adatot rendszerezése, dabrazolasa,
valdszinlség

8. évfolyam

Témakorok

Halmazok, szamhalmazok

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Szazalékszamitas

Szoveges feladatok elGkészitése

Szoveges feladatok

A fliggvény fogalmanak el6készitése
Sikbeli alakzatok
Térgeometria

Leird statisztika

Valoszinliség-szamitas

Halmazok, szamhalmazok

Halmazmlveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen.

Véges halmaz komplementere, véges halmazok metszete, unidja, kiilonbsége, ezek dbrazolasa
Venn-diagramon.

Intervallum fogalma, intervallumok szemléltetése szamegyenesen, (intervallum és
egyenlGtlenség) Mliveletek intervallumokkal.

Véges halmaz részhalmazainak szama, 6sszes részhalmazainak szdma

Matematikai logika, kombinatorika, grafok

Igaz és hamis dllitasok felismerése, 6ndllé megfogalmazasa (,minden”, ,van olyan” ,ha ..,
akkor ...”).
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Sorba rendezési problémak megoldasa, kor mentén is .
Kivalasztasi problémdak megoldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil.
Grafok alkalmazasa konkrét szituacidk szemléltetésére.

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

Négyzetszam fogalma. Négyzetszdmok négyzetgyokének kiszamolasa
Pozitiv szamok négyzetgyokének fogalma, adott kerekitéssel valé megaddsa szamoldgéppel.

Szazalékszamitas

A szazalékszamitas alkalmazdsa a valdsagos élethez kothetd helyzetekben.

Valdsagos helyzetekhez kot6dd szdzalékszamitas: dremelés, ledrazas, egyszerld kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegs dsszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakciés dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehet6ségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

Széveges feladatok

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa.

Egyszer( betls kifejezések 0sszeadasa, kivonasa . Egytagu és tdbbtagu kifejezések szammal
vald szorzasa . Két taghdl kozos szamtényez6 kiemelése. Helyettesitési érték szamolasa.
Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlbtlenség megoldasa
lebontogatassal, mérlegelvvel.

Matematikdbdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriletekr6l és a mindennapi életbdl vett
egyszerU szoveges feladatok megolddsa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a sz6vegbe vald visszahelyettesitéssel.

Pénzligyi tudatossag terlletét érintd feladatok megoldasa.

Becslés, ellendrzés

A fliggvény fogalma
Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozésa,

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megadasa.
Koordinata-rendszer. Ertéktablazat adatainak abrazoldsa koordinata-rendszerben;
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Egyszer( grafikonok jellemzése: értelmezési tartomany, értékkészlet, névekedés — csokkenés,
széls6érték, tengelyekkel valé metszéspont.

Az egyenes és a forditott aranyossdag felismerése konkrét helyzetekben.

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa. (Ertékpdrok, értéktablazat,
grafikon.)

Sikbeli alakzatok

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése

Haromszogek, specidlis négyszogek keriletének, teriletének kiszdmitasa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazdsok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Szabadlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitdsa abra alapjan

Pitagoraszi szamharmasok

Térgeometria

Koérnyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasdb és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatld, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan, haldk készitése.

A gbmb tulajdonsagai. A gdmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok
tulajdonsagai, sikmetszetek.

Egyenes hasdb alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozdsa méréssel és
szamolassal

A forgashenger és a forgaskup fogalma.

Leiro statisztika

Adathalmazok, egyszerl diagramok, tablazatok adatainak elemzése. Adatok tdblazatba
rendezése, dabrazoldsa diagramon. (oszlopdiagram,  kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram)

Kilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyl(ijtése tablazatbdl, adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa
Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalaldsa, gyakorlati alkalmazasa.
Rendezhetd adatsor k6zépsd adatanak (medidn) megadllapitdsa, gyakorlati alkalmazasa.
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Konkrét adatsor esetén 4atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozéps6 adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitdsa.

Valészinliség-szamitas

A gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalma.
,Lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

9. évfolyam

Témakorok

Halmazok, szamhalmazok, logika

Miiveletek

Hatvany

Betl(is kifejezések

Arany, szazalék

Els6foku egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek

Fliggvények

Geometria

Halmazok

Halmaz kozos elem nélkili részhalmazokra bontdsa, példdk ennek alkalmazdsara a
matematikan belll, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megaddsa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kdz6tti viszonyok abrazoldsa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, dbrazolasa
és értelmezése Két-harom halmaz elemszdmadval kapcsolatos feladatok megolddsa logikai
szita segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrdél

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitdsa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszeri feladatokban
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A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizaro ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

Irracionalis szamok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Nyilt és zart intervallumok fogalmdnak ismerete és alkalmazdsa

Miiveletek

Mdveleti azonossagok (kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds), zardjelek helyes
haszndlata

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokdnak meghatdrozasa

Szamolégéppel elvégzett szamitdsok eredményének elGzetes becslése és nagysagrendi
ellenérzése

Valds szamok adott jegyre kerekitése

Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer( kerekitése

Hatvany

Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevlre

A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozds azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetsz6leges pozitiv egész
kitevd esetén

Szamok normalalakja

Szamolds normalalak segitségével

Betlis kifejezések alkalmazasa

Mdveletek egyszerl algebrai kifejezésekkel: 6sszeadds, kivonas, szorzas, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

Mdveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)?, az (a — b)?, (a + b)3, az (a — b)* (a + b+c)?, a® — b3,a® + b3és az (a + b)(a — b)
kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete és alkalmazasa (példaul
oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban, fliggvények abrazolasaban)

Egyszerld masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval
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Az algebrai tort fogalmanak ismerete, mUiveletek algebrai tortekkel
Pascal-haromszog: (a + b)" kiszdmolasa
azonossagok rajzos igazolasa

Aranyossag, szazalékszamitas

Az egyenes és a forditott ardanyossdg fogalmdnak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémdak megoldasa sordn

Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott aranyossagtol kiilonb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)
Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl
Szdazalékszdmitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megolddsa

Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek

Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezet6 matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmd informacidk
kigy(jtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellen8rzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megolddshalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos egylitthatok
maddszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szoveges feladatok
megoldasa (példaul ut-id6-sebesség, k6zos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzligyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)

Egyszer( abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikai Uton

A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolcsondsen egyértelm
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Fliggvény megaddsa, alapvets fliiggvénytani fogalmak ismerete

Fliggvényértékek meghatdrozasa és tablazatba rendezése

Fliggvények abrazolasa tdblazat alapjan

Flggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megdllapitasa, a ndvekedés és fogyds leolvasdsa

Linedris figgvény, masodfoku flggvény, négyzetgyokfliggvény, forditott ardnyossagot leird
fliggvény (elemi figgvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fliggvényekkel egyszer( fliggvénytranszformacios |épések végrehajtdsa: f(x) + ¢, f(x + ¢),
cf(x), |f(x)]

Linearis fuggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszerl fliggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazdsa
gyakorlati problémak megolddsa soran

Kblcsonosen egyértelm(i hozzarendelés megforditdsa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

Geometria

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tdvolsdganak alkalmazasa a sikban

Egyenesek kdlcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogpdrok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: potszogek, mellékszogek,
kiegészits szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

A szakaszfelezd merdleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 meréleges, szogfelez6, meré6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specidlis haromszoégek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld szarq,
derékszogl haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek ismerete
és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, koézépvonal,
kordlirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 mer6legesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjara vonatkozd tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazdasa

A Pitagorasz-tétel bizonyitdsa

Haromszog teriiletének kiszamitdsa
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Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

Konvex sokszogeknél az atldk szamara, a bels6 és kiils6 szogosszegre vonatkozd tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog terilete atdarabolassal

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozd
koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozd
korcikk teriletével

Kor, korcikk, korgy(rli és korszelet tertiletének és keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érint6je mer6leges az érintési pontba huzott
sugdrra, és hogy kiils6 pontbdl huzott érint6szakaszok egyenl6 hosszuak

A Thalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazdasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

Sz0g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

10. évfolyam

Témakorok

Logika

Kombinatorika, grafok

Gyokvonas

Masodfoku egyenletek, egyenlotlenségek és egyenletrendszerek

Geometriai transzformaciok

Sikgeometria

Leiro statisztika

Valdszinliségszamitas

Derékszogii haromszogek
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Logika

A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megdllapitasa és ennek
indoklasa egyszer(i esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»,Ha...,, akkor..” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszerl allitasok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Kombinatorika, grafok

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai problémakban
Esetszétvdlasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megoldasaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szituacidk szemléltetésére, feladatok
megoldasara

Gyokvonas

A négyzetgyok definicidja
Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
A gyokvonas azonossagai

n-edik gyok definicidja és azonossagai

Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkoznapi nyelven
megfogalmazott szoveghdl a matematikai tartalmua informacidk kigy(jtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
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A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzattd alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerl masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa
Masodfoku egyenlStlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

JX+C=ax+b

A masodfoku egyenlet diszkrimindnsanak el6jele és az egyenlet megolddsainak szama kozotti
Osszefliggés ismerete

Egyszerld masodfoku egyenletrendszerek megoldasa
Egyszer( tortes egyenletek megolddsa
Két pozitiv szam szamtani és mértani kdzepe kozotti 6sszefliggés ismerete, alkalmazasa

Egyszerl masodfoku szélsGérték-feladatok megolddsa

Sikgeometria

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kdlcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa
A szakaszfelezd merdleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

Specidlis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld szarq,
derékszogl haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek ismerete
és alkalmazasa: oldalfelez6 merdéleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, koézépvonal,
koralirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 meré6legesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjara vonatkozd tétel
bizonyitasa

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa
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Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kiils6 szogdsszegre vonatkozd tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
Szabalyos sokszog terilete atdarabolassal

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozé
koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kdzépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozd
korcikk tertletével

Kor, korcikk, korgy(r( és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érint6je merGleges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kiilsé pontbdl hizott érint6szakaszok egyenl6 hosszuak

Sz6g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

A magassagtétel és a befogdtétel ismerete és alkalmazasa

Transzformaciok, szerkesztések

Példdk ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdGleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tikrozés, a kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolds
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolds segitségével

Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagodsagi transzformaciok végrehajtdsa szerkesztéssel vagy digitdlis eszkozzel
Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, mivészeti alkotasokban

Az egybevagdsagi transzformacidk alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitdsaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazdsa
Négyszogek egybevagdsaga
Egyszer( szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitdlis eszkozzel; diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonldsagi transzformdcid és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai
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A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonldsag segitségével (példdul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

A magassagtétel és a befogdtétel ismerete és alkalmazasa

Szakasz adott ardnyu osztasa parhuzamos szel6k tételének segitségével

Leird statisztika

Statisztikai adatok gyUjtésének tervezése
Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomdnyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomdanyos és digitalis
eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitdlis eszkozzel

Konkrét adatsokasdg dabrazolasahoz, statisztikai kérdés megvdlaszolasahoz a megfelel6
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont
Grafikus manipuldcidk felismerése és javitasa diagramok esetén

A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatdsaganak ismerete

Valdszinliségszamitas

Valészinlségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
A valdszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
A klasszikus valdszinliségi modell fogalma és alkalmazdsa

Diszkrét valdszinliség-eloszlasok dbrazolasa hagyomadanyos és digitalis eszkozzel

Derékszogli haromszogek hegyesszogeinek a szogfiiggvényei

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben
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Szogfluggvény értékének ismeretében a hegyesszog meghatarozasa szamologép segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassaganak, pontok tavolsdganak meghatdrozasa mért
adatokbdl szamitva

11. évfolyam

Témakorok

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Exponencialis folyamatok vizsgalata

Sorozatok

Trigonometria

Koordinatageometria

Leiro statisztika

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése

Az oszthatdsag alapvet6é fogalmainak, az oszthatdsagi szabdlyoknak és az 0Osszetett
oszthatdsagi szabalyoknak ismerete

Osszetett szamok felbontasa primszamok szorzatdra; két természetes szam legnagyobb kdzds
osztdjanak és legkisebb kozos tobbszorésének meghatarozas

Helyiértékes irdsmadd 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

Az n-edik gyok, a racionadlis kitev6jl hatvany fogalmanak és a hatvanyozas azonossagainak
alkalmazasa

Az exponencialis és a logaritmus fliggvények abrazolasa, a fliggvények tulajdonsagainak
ismerete.

A logaritmus fogalmanak, azonossaganak alkalmazasa

A szamoldgép hasznalata a logaritmus értékének meghatdrozasahoz, és a visszakereséshez.
Egyszerl exponencidlis és logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek megoldasa.
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Exponencialis folyamatok vizsgalata

A matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szoveghdl a matematikai tartalmu
informacidk kigydjtése, rendszerezése;

Megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa

A kivdlasztott modellben a probléma megolddsa; a kapott megolddsdnak az eredeti
problémadba visszahelyettesitve értelmezése, ellenGrzése, és az észszer(iségi szempontokat
figyelembe vétele a valasz megadasanal.

Sorozatok

A szamtani és mértani sorozatok fogalma; az n-edik tagjuk és az els6 n tagjuk 6sszegének
felirasa.

A szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalma, alkalmazasa.

A mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek haszndlata az egyszer(i kamat, kamatos kamat,
gylijt6jaradék és torlesztbrészlet szamitasaban.

Trigonometria

A hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjanak alkalmazdsa a derékszogl haromszogben;
A tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatdsa a hegyesszogek szogfliggvényei alapjan

A szogflggvényeik 0sszefliggéseinek hasznalata

A szinusztétel és a koszinusztétel alkalmazasa geometria feladatokban.

A szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa.

A haromszogek teriilete.

A specialis négyszogek tulajdonsagai, teriletliik kiszamitasa, atdarabolassal a sokszogek
teriiletének a meghatarozasa.

Koordinatageometria

Vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmak (vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor,
ellentett vektor, helyvektor); a vektorm(iveletek.

Pont és vektor koordinataival torténé megaddsa a derékszogl koordinata-rendszerben;
osztopontok koordinatai, szakaszokkal.

Az egyenes egyenletei; az egyenesek kolcsonds helyzete; az egyenesek metszéspontjainak
koordinatai az egyenesek egyenletének ismeretében.
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A kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak ismeretében; a kor és
egyenes kolcsonos helyzete, a kor adott pontjaba huzhato érint6 egyenlete.

Leiro statisztika

Az adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzGi (gyakorisag, kvartilisek, kozépértékek, szérédasi
mutatdk) kiszdmitdsa

A diagramok (oszlop-, vonal-, sav-,kor- és sodroéfadiagaram) alkalmazasa adathalmazok
jellemzésére 6sszehasonlitdsara

A grafikus manipuldciék felismerése a diagramok esetén.

12. évfolyam kézép

Témakorok

Halmazok, matematikai logika

Kombinatorika, grafok

Térgeometria

Valdszinliség-szamitas

Rendszerezo 6sszefoglalas

Halmazok, matematikai logika

A halmazmliveletek és a logikai mliveletek k6zotti kapcsolatok felismerése
Egyszerd ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitdsok logikai értékének

Kombinatorika, grafok

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa

A binomialis egylitthaté fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa;

A mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil és a komplementer esetek felismerése és
szamolasa.
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Konkrét szituacidk szemléltetése és egyszer(i feladatok megoldasa grafok segitségével
Agraf csucsainak fokszdmosszege és éleinek szdma kozotti Osszefliggés ismerete és
alkalmazasa.

Térgeometria

Térelemek kolcsonos helyzete, tdvolsaga és hajlasszoge

A hasdb, a henger, a gula, a kup, a gomb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak, felszinének és térfogatanak ismerete és alkalmazasa.

A hosszusag, teriilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységei és az atvaltasi szabalyainak
megfelel6 vdlaszok a sik- és térgeometriai feladatoknal.

A hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének aranydra vonatkozd tételek és a hasonld
testek felszinének és térfogatdnak aranyara vonatkozé tételek ismerete és alkalmazasa.

Valdszinliség-szamitas
A klasszikus valdszinUségi modell, valdszin(iség geometriai modelljének és a Laplace-képletet

ismerete, alkalmazasa.
A valdszinliség meghatarozasa visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.
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