Kémia

Kerettanterv: Hat évfolyamos gimnazium

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet min&ségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok elGallitasanak szépségét és hasznossdgat, masrészt
maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetdséget, amit a kémia targyaldasmaddja (makro-, szimbdlum-
és részecskeszint) nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatas minden
szakaszaban torekedni kell az élményszerliségre, a tanuldk szamara relevdns és érdekes problémak
kémiai vonatkozdsainak bemutatdsdra, a gyakorlatban haszndlhaté tudas elsajatitdsanak
fontossagara. Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanuldk tudataba
beépiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez, a
mindennapokban hasznalt targyaink el6dllitdsdhoz, feladata a tudatos vasarldsi és
anyagfelhaszndlasi szokdsok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhet6 kornyezet
megovdasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lennlink a fogalmi megértést nehezits, valamint a kémidhoz viszonyulé
pozitiv attitlid ellen hatdé tényez6kkel (példdul kemofdbia, altudomanyos nézetek) is.
Elkerilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek,
primitiv axiomak tkoztetése. A fogalmi megértést nehezits tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak
néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tébbszint(i (makro-, részecske- és szimbdlumszint)
értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszerli jelentésének
ellentmonddsossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustdl fliggé jelentése, a
tudomanyos és a kdznyelvi jelentések kiilonb6z6sége, valamint a kémia elméleti modelljeinek
egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kilondsen fontos a tanuld gondolkoddsanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia
ismeretanyagat — a tanuldk érdekl&dési korétdl fliggben — tobb szinten lehet megfogalmazni.

A hatosztdlyos gimndziumok alapvetéen a tehetséggondozas szinterei, ahol sokkal jobban
épithetlink a tanuldk motivaltsagara, az ismeretek és dsszefliggések mélyebb megértésének az
igényére. Ez ugyanakkor nem jelentheti olyan tartalmak tanitasat, amely nem igazodik a korosztaly
gondolkodasmaddjahoz és érdekl6déséhez. E tanterv a tananyag sorrendjében torekszik a
linearitdsra, ami lehetévé teszi az adott id6keretek kdz6tt a hatékonyabb tananyag-feldolgozast, a
felesleges ismétlések elkeriilését, az eredményesebb tanulast. Jelen kerettanterv a mindenki
szamara szikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mddon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegydijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolddé informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és széban az

anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémidhoz

kapcsolhato legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal,

a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
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prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk lGizeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamadra.

A digitdlis kompetenciak: A tanulé magabiztosan haszndlja a digitalis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen
értelmezhet6k az dltudomanyos tartalmak a vildghaldn. A technolégia felhaszndlasaval a tanuld
kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonbozé
témakorokben. A tanulads része az egyittmikodés és a kommunikacio, korszer( eszkozokkel,
felels és etikus mdédon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld koévetkeztetések levondsaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyd problémak megolddsa sordn hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcidos készsége. Az elemzések sordn
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb
altaldnositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érint6 csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyltt végez kilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfelelé készségek birtokaban igény szerint csoportvezetGi szerepet
vdllal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A tanuld a
projektfeladatok megoldasa sordan oOnadlldéan, illetve a csoporttagokkal kézosen kiilonb6zé
médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatdsara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét
érint6 valtozé szerepekhez Ujitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi
életben el6forduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehetGségeket, lehetGségeihez mérten
hozzdjarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan
kommunikal masokkal, a tébbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,
masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

7. évfolyam

A kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletmadd kialakitasa, valamint a kémidnak a tarsadalom és az egyén
életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk szdmdra relevans
problémadk, életszerli helyzetek kémiai vonatkozasainak tdrgyaldsaval, a tanulék aktiv
kozrem(ikodésével, egyszeri — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével,
végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémiaval vald ismerkedés kdzben
a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapuld tudast
szerezhetnek meg, amely segiti Gket példaul a haztartasi teend6kben, ezen fellil életmentd is lehet
szamukra (példaul a benzing6z robbandsveszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes hatasa).
Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanuldok — majd
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felnGttként is — egyre tudatosabban (gyelhetnek az egészségiikre, szlikebb és tagabb
kornyezetiikre.

A kémiatanitas elsé szakaszanak f6 csomépontja az elemek, a vegyliletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekuldk és az ionok megkllonboztetése, valamint a periédusos rendszer
jelent6ségének és haszndlhatdosdganak megismerése. Ebben a szakaszban kezdddik el a
részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapulé
naiv elméletek Utkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitdsa jol megvalasztott, egyszer(
kisérletekkel, valamint kiilénb6z6 modellek hasznalatdval torténik. A modelleknek fontos szerepe
van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbdélumszint
kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanuldk
gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak)
feltarasara.

A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkdzelitése elsésorban a tanuldk elézetes tuddsara
épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l torténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt
fogalmakat pontositjuk, egyértelm(sitjik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is
korrekt legyen. Kezdetben inkdbb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk
valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. KésGbb
az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehet&ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult
— problémainak egyszer(sitett magyardzatara is.

Ennek folytatdasaként a tanuldk motivaltsagat kihaszndlva az anyagok szerkezetét és a kozottik
végbemend kémiai valtozasok legalapvet8bb 6sszefliggéseit ismerjik meg. Kapcsolatot teremtiink
a részecske és a halmaz szerkezete, valamint az anyag tulajdonsagai k6z6tt. Megismerjik a kémiai
reakcidk alapvetd tipusait, valamint a kémiai valtozasok szimbdélumokkal vald leirdsanak a médjat.
Ezek az ismeretek megalapozzdk a késébbi tartalmak Osszefliggéseinek a meglatdsat, a didkok
motivaltsdganak a fenntartdsat, valamint a tehetséges tanuldk kibontakozasat.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakordk targyaldsa ne széraz
leirassal, hanem érdekes, a tanulék szdmdra is izgalmas kérdések, problémadk felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjik, a tanuldk kémiai problémak iranti fogékonysagat
novelhetjik, ha a kémiadrakon allandé figyelmet és id6t szentellink a médiaban felbukkand kémiai
jellegl hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas,
kornyezetkarositasok sth.) megbeszélésére.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy alapdéraszama: 102 oéra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 12
Az anyagi halmazok 12
Az atomok szerkezete 10
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17




Kémiai reakcidk 17

Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Osszes 6raszam: 102

Témakor: A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig

Javasolt draszam: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszer( laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkllonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerli modelleket (golydomodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazdllapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotdrészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztasi mliveletekre (pl.
beparlas, szlirés, llepités);

megismeri néhany kdéznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszer(i mddszereit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa
Hipotézisalkotdas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerd@sitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak tamogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitdlis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkiilénboztetése
Elvalasztasi mliveletek

Fogalmak



modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jeldlés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras,
lecsapddas, fagyds, szublimdcid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszer(i mérési
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maddszerek, tomeg, térfogat, s(ir(iség, elvalasztasi eljardsok, kisérleti eszkdzok, desztillacid

Javasolt tevékenységek

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérdl
Néhany haztartdsi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése

- Tomegmeérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs tomegének mérése,
a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

- Térfogatmérés mér6hengerrel: viz térfogatdnak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcsé,
f6z6pohar, gyogyszer-, illetve mosdszer-adagold) térfogatanak meghatdrozasa, a mérési
pontossdg megbeszélése, becslés kis mennyiség(i folyadékok térfogatara

- Egyszerl targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és térfogatdnak
megmérése taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a s(rliségik kiszamitdsa, a mérési
pontossagok alapjan a s(ir(iségadat pontossaganak megadasa

- Egyszer( becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara
és s(irliségére, majd a mérésekkel és szdmoldssal kapott eredményekkel valé 6sszevetés

- Gaz, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata

- A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a kdmfor és a mentol szublimacidjanak
vizsgdlata

- Szilard keverékek (pl. sé és homok) elvalasztasa oldassal, szliréssel, beparlassal

- Aviz vagy vorosbor desztillaciéjanak bemutatasa, a desztillacié folyamatanak értelmezése

- Homok és viz keverékének elvalasztasa Ulepitéssel, dekantdlassal, illetve sz(iréssel

- Haromkomponensi (konyhasé@homokRvaspor) keverék szétvalasztdsanak megtervezése,
a varhato tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgdlat csoportokban torténé megvaldsitdsa, a
tapasztalatok 0sszevetése az el6zetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

Témakor: Az anyagi halmazok
Javasolt éraszam: 12 déra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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- tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kerilt elGallitasra
vagy természetes uton kerllt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezs vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat;

- képes egyszer( kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

- arészecskemodell alapjan értelmezi az oldédast;

- kulonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kdzott;
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tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;
részecskeszemlélettel értelmezi az oldédds folyamatat és az oldatok Osszetételét;
példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlbb kovetkeztetések kialakitasanak tdmogatdsa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek 6sszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és dsszetételiik

Az oldbdas

Egyszer( kolloidok

Fogalmak

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonsdg, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldédas, oldhatdsag,
tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziolégids sdoldat, rendszer, valédi
oldat, kolloid oldat, komponens, leveg6, 6tvozetek

Javasolt tevékenységek

Példak bemutatdsa a kdznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegylletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, leveg6, sdrgaréz)

Koznapi anyagok (pl. alufdlia, mészks, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatésag, sirlség, megmunkdlhatésdg, elektromos vezetés)
Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszer(l oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldédik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jéd olddédasanak vizsgdlata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyz6konyv elkészitése

Konyhasd oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti Uton, az oldhatésag megaddsa x gramm
s6 /100 gramm viz értékben a vizsgalat h6mérsékletén

Grafikonok és tdblazatok adatainak elemzése a kilénb6z6 anyagok oldhatdsagaval,
valamint egy anyag kiilonb6z6 hémérsékleten valé oldhatdsagaval kapcsolatban

A diffuziét szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

Az oldas sebességét befolyasold tényezbk kisérleti Uton torténd vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhasé, timsé, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezhetS/végzend6 kisérletek mellett és ellen

Nagyon egyszer( szamitdsi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl

Hig szappanoldat, szorpdk és limonadé készitése és tanulmanyozasa, Osszehasonlitasa
valddi oldatokkal

A tej, tejfol, mosdgél, tusfiird6, kézkrém, kod, flst tanulmanyozasa

Témakor: Az atomok szerkezete

Javasolt draszam: 10 ora

Tanulasi eredmények



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémdak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkelet(i hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon lév6 elektronok szamaval
(Bohr-féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés sordn;
ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzéit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsdgait, érti a radioaktivitas |ényegét, és példat mond a
radioaktiv izotépok gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik szlikségességét, és egyszerd
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

értelmezi a periédusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtémeg),
alkalmazza a periddusszdm és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak
a nevét és az azokat alkotd elemek vegyjelét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egyittm(ikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Internetes forrasok haszndlatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemz&i

Az atomok periddusos rendszere és az anyagmennyiség

Fogalmak

elemi

részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, izotdpok,

vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg,

atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet, vegyijel,
alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

Javasolt tevékenységek

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a t(izijatékokkal
Egyszer( szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
csepp vizben lév6 vizmolekuldk hozzavetbleges szamanak kiszamitdsa, egy vascsipeszben
lévé vasatomok szamanak kiszamitdsa, egy kockacukorban lév6é répacukor molekulak



szamanak kiszamitasa, vagy egy adott tomegl kénkristalyban taldlhaté kénmolekulak
szamanak kiszamitasa

- Demonstrdacios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalén az egy csoportban lévé
elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a
magnézium és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak 6sszehasonlitdsa), a kisérletek
tapasztalatainak szemléltetése

Témakor: Az anyagok szerkezete

Javasolt oraszam: 17 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

- tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

- ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- kilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

- szoveges leiras vagy kémiai szimbdlum alapjan megkilonbdzteti az atomokat, molekulakat
és ionokat;

- ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

- tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

- érti egyszerl molekulak kialakulasat (Hz, Cl2, Oz, N3, H20, HCI, CHa, CO>), és fel tudja irni a
képletiket;

- ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja
egyszer( molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linedris,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatdrozd szerepét a
molekuldk polaritdasa szempontjabdl;

- érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvet6
Osszefliggéseket;

- érti az egyszer(d ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI5, 0%), és analdgias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban taldlhaté elemekbdl képz6d6 ionok
képletére;

- érti az ionvegylletek képletének megallapitasat;

- ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, dsszehasonlitasokat végez;

- ismeri a kbznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metdn, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);



érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzéen erésebb, a molekuldk kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egylittmiikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Internetes forrdsok hasznalatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kovalens kotés és a molekulak

A molekuldk felépitése és fontosabb jellemzéi

Az atomracsos kristalyok

Az ion képz6dése és fontosabb jellemzGi, csoportositas toltés alapjan
Az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

Fogalmak

kémiai részecske, kémiai kotés, elsérendl kémiai kotés, masodrendld kémiai kotés,
molekula, elemmolekula, vegyilletmolekula, ion, képlet, elektronvonzd képesség,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, kristalyracs

Javasolt tevékenységek

Atomok és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése, az atomok méretviszonyainak
megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekuldk 6sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

Egyszerd molekuldk felismerése a modelljlik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsanak
meghatdrozasa

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatdsagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszer(d kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a
varhaté tapasztalatok megjdslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos osszefoglaldsa

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata,
Osszehasonlité tablazat készitése

Szildrd késé és a sdoldat vezetSképességének vizsgdlata, el6zetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levondasa

Témakor: Kémiai reakciok

Javasolt oraszam: 17 ora



Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerd kémiai reakciokat;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvet6bb feltételeit (ltkozés, energia);

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagdlo és a képz6dé
anyagok szdma, a reakcidé energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, irdnya, a reakcidban részt
vevd anyagok halmazallapota szerint;

ismeri a kdznapi élet szempontjabdl legalapvetébb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk,
egyeslilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok m(ikodési elvének lényegét;

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznaldsuk jelent6ségét;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és
értékliségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerl redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektrondtadas iranyat, az oxidaciot és redukciét, megadja az oxidaldszert
és a redukaldszert;

ismeri a korrézid fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézidalldsaguk alapjan, érti
a vas korrézidjanak lényegét, valamint a korréziévédelem maddjait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
A csoportmunkaban vald részvétel készségének fejlesztése
Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozzel
A kémiai informaciok keresése és értelmezése
A korabbi ismeretek alkalmazasa az Uj informacidk feldolgozdsa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkilonboztetése
A reakcidk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése
A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
A reakcidk energiaviszonyai
A kémiai valtozasok tipusai
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
A kémhatas és a pH
A redoxireakciok
10



- A koznapi életben jelent6s kémiai reakciok

Fogalmak

kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcid, endoterm
reakcid, egyesilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, oxidacid, redukcid, redoxireakcid, sav,
bazis, Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, s, savas kémhatas, semleges kémhatas,
lugos kémhatas, k6zOmbosités, pH-érték, indikator, korrézid, rozsda

Javasolt tevékenységek

- Egyszerl kémiai reakcidk végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca
égése, a csillagszéro égése, a szédabikarbdna reakcidja ételecettel, a vordsbor szinének
megvaltozasa szddabikarbdna hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja
szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirdsanak gyakorlasa

- A katalizator hatdsdanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontdsa
barnaképorral (vagy aprdra vagott majdarabkakkal), a fejléd6 oxigén kimutatdsa parazslé
gyujtépalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teaf( jelenlétében,

- A melegit6parna miikodésének bemutatdsa

- Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszoréd
égése, magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszerd
kisérletekkel

- Az égés feltételeinek vizsgdlata, az éghetetlen zsebkend6 kisérlet elvégzése

- Kozismert savak (haztartasi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsdgainak vizsgalata egyszer(
tanuldkisérlettel

- A haztartasban megtalalhaté semleges, savas és ligos oldatok kémhatasanak vizsgalata
egyszer(i tanuldkisérlettel

- Laboratériumi és névényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok)

- A ko6zombosités vizsgalata egyszerd laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja
szédaval vagy szédabikarbdnaval, a haztartasi sdsav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

Témakor: Kémia a természetben

Javasolt éraszam: 15 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kerlilt elallitasra
vagy természetes uton kerllt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges;

- tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

- tudja és érti, hogy a hétkdznapi moddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:

- megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet
kolcsonos kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;
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- ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a légkdrnek, a k6zetburoknak, a természetes
vizeknek és az él6vilagnak a legalapvetébb anyagait;

- érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az 6ézonréteg karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatdsat;

- azonositja és példat hoz fel a kornyezetében el6fordulé leggyakoribb, levegbt, vizet és talajt
szennyezd forrasokra;

- kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznaldsanak és csokkentésének lehetdségeit, kilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

- konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kdrnyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgydjtés, tudatos vasarlas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

- A prezentacios készség fejlesztése

- Kulonb6z6, egyszerl médiatartalmak Iétrehozasa

- Avéleményformalds tamogatdsa

- Alevegd, a viz, a k6zetburok és az él6vildg anyagai

- Alevegé szennyezd forrasai és kovetkezményei

- Atermészetes vizek dsszetétele, szennyezdi, viztisztitas, ivovizgyartas
- A hulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositas

- Afosszilis energiahordozok

Fogalmak

Uveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, szelektiv hulladékgydijtés,
szerves vegyllet, fosszilis tlizel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

Javasolt tevékenységek

- Egyszerld tanuldkisérletek a levegd Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén
mennyiségének meghatarozasa a levegében

- Informdacidgylijtés és bemutatd készitése ,A légkor dsszetételének valtozasa” cimmel

- Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtéban a klimavaltozassal kapcsolatban,
tendencidk megfigyelése

- Informdciogydjtés és prezentdcid vagy poszter készitése a leveg8szennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrdl, a savas es6krél, az 6zonpajzs sériilésérdl, a
szmogrol)

- Az esbviz kémhatdsanak vizsgalata

- A savas esGk épiiletekre, illetve miemlékekre gyakorolt hatdasanak modellezése egy
mészkb- vagy marvanydarabon

- Afdlia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel aldtamasztott megvitatasa

- Eszmecsere az erGs UV-sugdrzas hatasairdl

- Uzemlatogatas a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitdban, egy hulladéklerakéban vagy
egy hulladékéget6ben

Témakor: Kémia a mindennapokban
12



Javasolt draszam: 19 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kdzkelet(i hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémdak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt el6allitasra
vagy természetes uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben taldlhato
anyagokbdl allitjuk eld;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vesszik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok formajaban;

tud érvelni a vdltozatos taplalkozas és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban 1évé kemikalidk (novényvéd6 szerek, haztartasi mosd- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltlintetett hasznalati Utmutatd értelmezésére, azok
felelGsségteljes haszndlatara;

tudja, hogy a kilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épitGanyagokat (pl. meszet, betont,
Uveget) és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a kdéolaj feldolgozasanak maddjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy
ezekb6l szamos termék (motorhajtdéanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mosdszer)
készal.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhatd internetes informacidk keresésének és megosztasanak tamogatdsa
Az altudomanyos informacidk felismerésének tamogatdsa
Elelmiszerek 6sszetevdi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mosdszerek, tisztitdszerek

Fert6tlenitészerek

Epit6anyagok

A kéolaj

A legismertebb fémek

Fogalmak

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd,

mesterséges édesitGszerek, tartdsitdszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitds, vizk6oldas,

mososzer, szappan, fertStlenitészer, érc, manyag, festékanyagok, névényvédd szerek, mitragya,
mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

Javasolt tevékenységek
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Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médiaban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése

Egyszer( laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatasa joddal,
zsirtartalom kiolddsa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 6sszetétel, élelmiszer-adalékok
Az élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszer(
szamitdsok leirds alapjan

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd
hatdsainak tablazatos 6sszehasonlitdsa

Drogprevencids el6adds meghivott el6addval vagy kisel6addsok a drogokrol és azok
hatasairdl

A kemény és lagy viz Osszehasonlitdsa egyszer( tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa
kilonb6z6 keménységl vizekben, vizldgyitas csapadékos vizldgyitassal)

Szappanok, mosdszerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer( kisérletekkel

A hypo vizsgdlata, szintelenit6 hatasanak megfigyelése egyszer( kémcsdkisérletekkel, a
hypo és a haztartasi sdsav egymdsra hatasanak veszélyei

FertGtlenitészerek a haztartdsban (pl. alkohol, jod, ezist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznaldasuk atbeszélése

Mosédszer, szappan, hajsampon, tusfirdd, fogkrém, haztartasi vizk6oldd, fert6tlenit6
cimkéjének elemzése, kiulonos tekintettel az Osszetételikre és a hasznalatukkal
kapcsolatos évintézkedésekre

Novényvédd szerek és festékek cimkéjének elemzése, a haszndlatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

Epitéanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, {iveg, polisztirolhab,
poliuretdnhab, kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszerl megfigyeléssel és kisérletekkel

A kdolaj feldolgozdasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

Kd6olajparlatok (pl. benzin, petrdleum, szilard paraffin) egyszer( laboratdriumi vizsgalata
(oldasi és oldddasi kisérletek, stirliség megfigyelése)

Videofilm megtekintése és megbeszélése a milianyagokkal, a mlanyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb mianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy atok a miianyag?” — érveld vita a mlanyagok haszndlata mellett és ellen
Textilmintak Osszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, md(szal vizsgdlata, ruhacimke
elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhaszndlasi lehet6ségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsdgainak vizsgalata laboratdriumban, kapcsolat keresése
a fém felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott

A tanuldk értékelésének és mindsitésének formai és tartalma

6 témazaro dolgozat az évben
Minden tanulot legaldbb egyszer irasban vagy széban feleltetiink az évben

A differencialas maédjai
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- Csoportmunkaval, parmunkaval segitjik a differencialt oktatas megvaldsitasat
- Onéllé projektek (kisel6adds készitése, projektmunka készitése, poszter készitése)
keretében lehetGséget biztositunk a differencialasra

A tanuldék magasabb évfolyamba lépésének a feltételei

- Témazard dolgozatok legalabb 2/3 részét legalabb elégségesre megirja a tanuld
- Jegyei atlaga eléria 1,7-et

A taneszkozok kivalasztasanak elvei

- Atankonyv tartalma feleljen meg a kerettanterv kévetelményeinek

- A tananyag mellett szerepeljen benne kisérletek bemutatasa, kapcsolédds a hétkdznapi
élethez, érdekes adatok, torténelmi vonatkozasok

- Az adott lecke végén Osszefoglalds és tudast ellendrzé kérdések, feladatok legyenek

- Tankonyvhoz tartozzon munkafiizet, amely kilonb6z6, az adott leckékhez tartozd
feladatokat tartalmaz, mely segitségével a tanuldk ellenérizhetik tudasukat

Eszkozigény

- Atantervben szerepld kisérletekhez sziikséges eszkdzok, anyagok, véddfelszerelések.
- A biztonsdgi okokbdl él6ben nem bemutathatd kisérletekhez szamitégép és projektor.
- -Szines kréta, tablafilc.

Az osztalyozo és javito vizsga lebonyolitasara vonatkozé rendelkezés

- Az osztdlyozo és javitd vizsga irasban torténik
- Kovetelmény a hasznalt tankdnyv tartalma
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9. évfolyam

A hatosztdlyos gimnazium elsé évében a tanuldk megismerték a kisérletezés egyszerl formait,
megértették a preciz megfigyelések jelentéségét, és megfelel6 szintl hattérismeretet
szerezhettek a jelenségek tapasztalatainak a megmagyardzasahoz is. A kémiatanitasnak ebben a
szakaszdaban a tanulék kognitiv fejlettsége mar lehet6vé teszi az absztraktabb fogalmi
gondolkodast kivané ismeretek megértését és elsajatitdsat. Ez jo alapot ad a kordbban megtanult
fogalmak és ismeretek tudomdnyos oldalrdl torténé megkozelitésére is, amely segiti az eddig
elsajatitott tuddsanyag szintetizalasat, egységes természettudomanyos szemléletté rendezését,
valamint megalapozza a természettudomanyos irdnyu tovabbtanulast.

A tananyag felépitése, elrendezése ezen a két évfolyamon mar kozelit a tudomdny logikajahoz, de
annak mentén még a kontextus- vagy problémakdzpontu feldolgozas is jellemz6. Ez egyrészt
megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati
rendszerének kialakuldsat, mdsrészt kell6 alapot biztosit azoknak a tanuldknak, akik 11-12.
évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltardsa lehet6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formadk
haszndlatara is: a problémak tudatos azonositdsdra, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére,
objektiv _megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimuldcidok hasznalatdra,
kovetkeztetések levondsdra. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa els6sorban a kémia és a
természettudomadnyok irant fogékony tanuldk érdekl6dését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
human érdekl6désl tanulék kémia iranti érdekl6dését pedig csak ugy lehet fenntartani, ha
folyamatosan a mindennapi életb8l vett példakkal, a jeleniiket és a jov6jliket meghatdrozé
kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik 6ket.

A 9. évfolyamon a kémia tantargy alapéraszama: 102 oéra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 8

Kémiai atalakuldsok 12

A nemfémes elemek és vegyiileteik 14

A szén egyszer(i szerves vegylletei 35

Az életmUikodések kémiai alapjai 9

A fémek és vegylleteik, elektrokémia 14

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 10

Osszes 6raszam: 102

Témakor: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
Javasolt oraszam: 8 dra

Tanulasi eredmények
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli
Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait és
haszndlja az ,,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdgit, ismeri az
izotdpok legfontosabb tulajdonsdgait, érti a radioaktivitas Iényegét, és példat mond a
radioaktiv izotdpok gyakorlati felhaszndlasara;
ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és
egyszer(i szamitasokat végez m, n és M segitségével;
ismeri az atom elektronszerkezetének kiéplilését a Bohr-féle atommodell szintjén,
tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban bet6ltott szerepével;
értelmezi a periédusos rendszer fontosabb adatait; (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkotd elemek vegyjelét;
ismeri a molekulaképz6dés szabdlyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritdsa szerint,
megalkotja egyszer(i molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetébb
molekulaalakokat (linedris, sikhdromszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek
meghatdrozo szerepét a molekulak polaritdsa szempontjabdl;
meghatdrozza egyszer(i molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a
kozottiik kialakulé masodrend(i kémiai kotésekre, valamint oldhatésagi jellemzGikre,
érti, hogy a moldris tomeg és a molekuldk kozott fellépS6 masodrendl kotések
mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal
tdmasztja al3;
érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;
ismeri az egyszer(i ionok atomokbdl vald létrejottének maddjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekuldkbdl vald képzGdésének
madjat, tudja a neviket, Osszegképletiket, érti egy ionvegyilet képletének a
megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépilési elvét,
az ionvegyllet képletének jelentését, konkrét példdk segitségével jellemzi az
ionvegylletek fontosabb tulajdonsagait;
ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és
a fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete
és fontosabb tulajdonsdagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi
a fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;
ismeri az anyagok csoportositdsanak a maddjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb k6z6s tulajdonsagait, példdkat mond
minden csoport képviselbire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;
adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gdz, folyadék,
szilard) tartozé anyagok altalanos jellemzGit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és
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egyszer(i szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a
halmazallapot-valtozasok Iényegét és energiavaltozasat;

egyedlil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldédassal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhatd eredményét;

érti a ,,hasonld a hasonldban jol oldodik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer( szamitasi feladatokat
old meg az oldatok korébél (tomegszdzalék, anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

AlapvetSé matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitdlis eszkozzel

Az atomok és a periédusos rendszer

Az anyagszerkezet és a fizikai tulajdonsagok kapcsolata
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

Az anyagok csoportositdsa: elemek, vegyliletek és keverékek
Egyszerd szamitasok a gazok és az oldatok korébdl

elektronegativitas, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf

allapot

Javasolt tevékenységek

Egyszerd molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és
polaritdsanak meghatdrozasa

Molekuldk csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakuld legerésebb
masodrend( kolcsénhatas alapjan

Tanuldkisérlet elvégzése a rézgdlic kristalyviztartalma eltdvolitasanak bemutatasara
Egyszer( szamitasok elvégzése a gdzok molaris térfogataval kapcsolatban

Oldddassal, illetve halmazallapot-valtozassal jaré reakcidk elvégzése részletes leiras
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levondsa

Témakor: Kémiai atalakulasok

Javasolt oraszam: 12 d6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le;
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- egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli
Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- érti afizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

- ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a
tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

- ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a
képz6d6 anyagok szama, a reakcid energiavadltozasa, id6beli lefolydsa, iranya, a
reakciéban részt vevé anyagok halmazallapota szerint;

- konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakciéhd fogalmat, a reakcidohé ismeretében megadja egy reakcid
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét és
jelent&ségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

- érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

- ismer egyirdnyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetGségeit Le Chatelier elve
alapjan.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

- A problémamegoldé képesség fejlesztése

- Vitakészség fejlesztése

- Atdrsakkal vald egylttmikodés fejlesztése

- Az analdgids gondolkodas fejlesztése

- Alkotas digitalis eszkozzel

- Informdacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

- Areakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
- Egyszer( szamitdsok a reakcidegyenlet alapjan

- A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa

Fogalmak
reakciéhd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve
Javasolt tevékenységek

- Egyszerld kémcsékisérletek elvégzése a kiilonb6z6 reakcidtipusokra: exoterm —
endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlédés — csapadékképzidés, pillanatreakcido —
idéreakcio

- Egyszerd, életszer(, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztéchiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

- Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébdl

- A katalizdtorok mikodésének vizsgdalata, a kisérletek elvégzése leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyarazata
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A katalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és
aldtamasztasa példakkal, az enzimreakcidk attekintése

A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcié sebességének kiilonb6z6 mddszerekkel
vald novelése, az ,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elv alkalmazasaval,
jegyz6konyv készitése, szdmadatokkal, kovetkeztetések levondsaval

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas Udit6ital segitségével

Témakor: A nemfémes elemek és vegyiileteik

Javasolt draszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb
vegylleteik fizikai és kémiai sajatsagait, kilonds tekintettel a kodznapi életben
el6fordulé anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt
az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviselGit, jellemzi a kldrt, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-
klorid tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop
modosulatat, ismeri mérgez6 hatdsat (szmogban) és UV-elnyel6 hatdsat
(6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;
ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagydartdsban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek
felhasznaldsat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznaldsat, példat mond a szén
reakciodira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagait, élettani
hatdsat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Alkotads digitdlis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezl képesség fejlesztése
A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyliletei
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Fogalmak

durrandgdz, szokdokut-kisérlet, jodtinktura, allotréop mdédosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek

Javasolt tevékenységek

- Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba
hozdsa a tulajdonsagokkal

- Egyszerd, lehet6leg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el6keril6 nemfémes
elemek és vegyiileteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatdsara

- Osszefoglalé tébldzat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott
vegylleteikrdl, oxidjaikrdl, oxosavaikrdl és soikrol

- Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegylileteik kdznapi életben betoltott
szerepérdl (pl. , A klor és a viztisztitds”, , A kén hasznalata a boraszatban”, , Az aktiv
szén és az adszorpcid”, ,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, , Miért nevezik a szén-
dioxidot mustgdznak?” cimekkel)

- Bemutatok készitése tudomadanytorténeti témakban (pl. ,lIrinyi Janos és a gyufa”,
,Haber és Bosch ammoniaszintézise”, ,Semmelweis Igndc és a kléormeszes

fertGtlenités”)

Témakor: A szén egyszerti szerves vegyiiletei

Javasolt éraszam: 35 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — elSallitas — felhasznalas;

- ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

- analdgids gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids
csoportja ismeretében;

- egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli

Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- ismeri a szerves vegylleteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegylletek
megkllonboztetésének, kilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszer(ibb
szerves vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeldli;

- ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépliilési elvét és fontosabb
képviselGiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homoldg soron beliil a forraspont valtozasanak
az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel
leirja az égés, a szubsztitucid és a h6bontds folyamatat;

- érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucios izomerekre;
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ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemz6 reakcidtipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;
felismeri az aromds szerkezetet egy egyszer(i vegylletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas
szénhidrogén mérgez6;

példat mond kézismert halogéntartalmu szerves vegyiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznaldsukat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszerlbb oxigéntartalmu funkcids
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, élettani hatdsukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak maddjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszer(ibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak)
szerkezetét és |ényeges tulajdonsdagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszdmua észterek jellemzé
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az
észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(bb képvisel6it, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek

A nitrogéntartalmu szerves vegylletek

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok,
izoméria, konstitucio, aromas vegyuletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok

Javasolt tevékenységek

Palcikamodellek haszndlata egyszer( konstitucids izomer  vegylletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan
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Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszerlbb
szénhidrogén, a metdn példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak
elemzése, az 6sszefliggések keresése

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkanok
homoldg sora, tagjainak molaris tomege, polaritdsa, halmazallapota (olvadas- és
forraspontja), slrlisége és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a
tablazat adatainak felhasznalasaval

Internetes informacidgydjtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegylletek
gyakorlati  jelent6ségér6l, felhasznalasardl, élettani és  kornyezetvédelmi
vonatkozasairdl

A kilonboz6 szerves vegylletcsoportok legjellemzébb képviselGinek (etanol, dietil-
éter, aceton, ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemz&bb
tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsdgai és
kdznapi felhasznaldsa kozott

Egyszerl kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal,
ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyiletekkel, a kisérletek
fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Témakor: Az életmiikodések kémiai alapjai

Javasolt draszam: 9 dra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai
Osszetételét, a nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gydjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonléd oldhatésagi
tulajdonsagokkal rendelkez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviselGit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba
tartozo vegylletek egy-egy fontos szerepét az é16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetébb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl
egy-két képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, osszefliggéseket talal a sz6l6cukor
szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a hdaztartdsban taldlhatéd szénhidratok
besoroldsat a megfelel6 csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (izik,
oldhatdsaguk) és felhasznaldsukat, Osszehasonlitja a keményit6 és a celluldz
molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint szerepiket a szervezetben és a
taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl éplilnek fel, ismeri az aminosavak altaldnos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsGdleges,
masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk
szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben
betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak maédjait és ennek jelent6ségét a
mérgezések kapcsan.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
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Fogalmak

Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

A nukleotidok felépitése, a nukleinsavak

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzdacidé, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék

szerkezete, nukleotidok, nukleinsavak

Javasolt tevékenységek

Bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek kimutatdsa élelmiszerekbdl (pl. redukald
cukrok kimutatdsa ezisttiikorprobdval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval,
keményit6 kimutatdsa Lugol-oldattal)

Egyszerl tanuldkisérletek a novényi eredetl olajok és az allati eredetl zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése pdlcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenité alkalmazdsok segitségével, a molekula
stabilitasaért felel6s tényez6k megallapitdsa

Fehérjekicsapdsi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal,
konnyU- és nehézfémsdk oldatdval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai uton
Az enzimek m(ikodésének szemléltetése egyszer( tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-
peroxid bontasa burgonyaval)

A konstitucids képlettél a vonaldbrdig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves
vegylletek dbrdzolasanak gyakorlasa kilénboz6 képletekkel, a szerkezet
abrazoldsdnak egyszer(sitései, a kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek kozotti
kildnbségek kiemelése

Témakor: A fémek és vegyiileteik, elektrokémia

Javasolt draszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;
ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkdlifémeket, az
alkdlifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak feléplilését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt
helylk alapjan;

hasznalja a fémek redukadlé sordat a fémek tulajdonsdgainak megjdslasara,
tulajdonsagaik alatdmasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;
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ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegylleteit, azok alapvet6
tulajdonsagait (NaCl, NaCOs, NaHCOs, NasP0O4, CaCOs, Caz(P0Oa4)2, Al,03, Fe203, CuSQa);
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elallitdsara (vas, aluminium);

érti az elektromos dram és a kémiai reakciok kozotti 6sszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztdban van az elektrokémiai dramforrasok felépitésével és mikodésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem
aramtermelését;

ismeri az elektrolizalé cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-
oldat grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai
reakcidk végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Fogalmak

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezl képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiletek tulajdonsagai
Elektrokémiai alapismeretek

konnylGfémek, nehézfémek, a fémek redukaléd sora, galvanelem, elektréd, akkumulator,
elektrolizis, korréziévédelem

Javasolt tevékenységek

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg ezist,
arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, ©6sszehasonlitdsa, a vizsgdlatok
jegyz6konyves dokumentaldsa

A fémek redukalé soranak felépitése egyszer( kisérletek elvégzésén keresztil — fémek
reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mds fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak
vizsgalata savakkal és lugokkal

A korrozié folyamatdnak egyszerl kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves
levegdn, alufdlia higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utan), informacidgyljtés a korrozid
elleni védekezés lehetségeirdl

Egyszer( kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdrozasa a tanult informacidk és a kisérleti tapasztalatok alapjan

Egyszerl galvanelemek (pl. Daniell-elem) 6sszeallitdsa, gyimolcselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakcidk értelmezése

A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése
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Témakor: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
Javasolt éraszam: 10 6ra
Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvi mobiltelefonos/tablagépes
applikaciékat kémiai targyud informacidk keresésére;

- a kulonb6z6, megbizhatd forrasokbdl gydjtott informdcidkat szamitdgépes
prezentacidoban mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanuloé:

- ismeri a természetben megtaldlhaté legfontosabb nyersanyagokat;

- érti az anyagok atalakitdasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari
termékek elGallitasara;

- ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl elGallithato legfontosabb termékeket;

- érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a koérnyezetre vagy
szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombositése, illetve kezelése
fontos feladat;

- azismeretein alapuld tudatos vasarldssal és tudatos életvitellel képes a kérnyezetének
megovasara;

- érti a mészkGalapu épitéanyagok kémiai 6sszetételét és atalakulasait (mészkd, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvet6é 0Osszetételét, elGallitasat és
felhasznalasanak lehet6ségeit, ismeri a legfontosabb hészigetel§ anyagokat;

- érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegylletek formajaban van jelen, ismeri
a legfontosabb redukciés eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a
legfontosabb 6tvozeteket, érti az 6tvozetek felhaszndldsanak eldnyeit;

- ismeri a mindennapi életben el6fordulé névényvéds szerek haszndlatanak alapveté
szabdlyait, értelmezi a novényvédd szerek leirdsat, felhasznalasi utmutatéjat, példat
mond a névényvéds szerekre a multbdl és a jelenbdl (bordéi |é, korszer( peszticidek),
ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

- ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) m(tragyak kémiai 6sszetételét, elGallitasat
és felhasznalasanak szlikségességét;

- ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviselgit, érti a
kéolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és
felhasznalasi lehetOségeit, példdt mond motorhajtd anyagokra, ismeri a
tolt6allomasokon kaphato Gizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

- ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

- ismeri a mlanyag fogalmat és a mlanyagok csoportositasanak lehetGségeit eredetiik,
illetve hdével szemben mutatott viselkedésik alapjan, konkrét példdkat mond
mUlanyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak el6nyeit, ismeri a
polimerizacié fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a mianyagok
felhasznaldsanak el6nyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

- ismeri az élelmiszereink legfontosabb 0Osszetev6inek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és
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tulajdonsagait, felsorolja a haztartdsban megtalalhaté legfontosabb élelmiszerek
tdpanyagait, példat mond bizonyos 6sszetevék (fehérjék, redukald cukrok, keményitd)
kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat, alapveté szinten
értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

- ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohdnytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatdnak veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos alapvet6 problémakat, példat mond illegdlis
drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel
kapcsolatos informaciokat;

- ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

- ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentGségét a
mérgez6 hatdsuk tekintetében, példat mond novényi, dllati és szintetikus mérgekre,
ismeri a mérgek szervezetbe jutdsanak lehetG6ségeit (tapcsatorna, bér, tidd), ismeri és
felismeri a kiilonb6z6 anyagok csomagolasan a mérgez6 anyag piktogramjat, képes
ezeknek az anyagoknak a felelGsségteljes hasznalatdra, ismeri a kdznapi életben
el6forduld leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-
toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soradn keletkezé6 flist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatas nem az anyag szintetikus eredetének a
kovetkezménye;

- ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi
megkllonboztetését, példat mond a kornyezetébdl gyakran haszndlt moso-
[tisztitdszerre és fertGtlenit&szerre, ismeri a szappan 6sszetételét és a szappangyartas
madjat, ismeri a hypo kémiai dsszetételét és felhasznalasi mddjat, érti a mosdszerek
mosdaktiv komponenseinek (a fellletaktiv részecskéknek) a mosasban betoltott
szerepét;

- ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mososzerek kozotti kélcsonhatas (kicsapodas) folyamatat;

- érti a kilénbséget a tudomanyos és az altudomanyos informacidok kozott, konkrét
példat mond a koznapi életb6l tudomanyos és altudomanyos ismeretekre,
informaciokra;

- ismeri a tudomdnyos megkozelités lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellenérizhet6ség, bizonyithatdsag);

- latja az dltudoméanyos megkozelités Ilényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
- Kommunikaciods készségek fejlesztése

- Vitakészség fejlesztése

- Digitalis készségek fejlesztése

- Tudatos fogyasztéi magatartas kialakitasa

- Az egészséges életmddra nevelés

- Az épit6éanyagok kémidja

- Afémek elGallitasanak modszerei
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- Novényvédd szerek és mltragyak
- Akobolaj feldolgozasa
- Mdanyagok
- Elelmiszereink és dsszetev6ik
- Gydgyszerek, drogok, doppingszerek
- Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
- Moso-, tisztito- és fert6tlenitGszerek
- Tudomadny és altudomany
Fogalmak

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapu mlanyag, vizkeménység,
fellletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

Javasolt tevékenységek

- Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

- Az aluminiumgyartdst bemutaté animdcié keresése az interneten

- Novényvédé szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriltekinté hasznalat
fontossaganak hangsulyozasa

- Informdacidgylijtés a motorbenzin Osszetételérdl, az adalékanyagokrdl, az oktanszam
novelésének lehetdségérdl és korlatairdl

- Ervel vita a manyagok felhasznaldsanak elényeirdl és hatranyairdl

- Otletek gydjtése, miként csokkenthets a mindennapi életiink soran hasznalt mdanyag
termékek mennyisége

- Ervel6 vita a homeopdtias szerek alkalmazéasa mellett és ellen

- Bemutaté készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasarodl

A tanuldk értékelésének és minésitésének formai és tartalma

- 6 témazard dolgozat az évben
- Minden tanulét legaldbb egyszer irdsban vagy széban feleltetiink az évben

A differencialas maédjai

- Csoportmunkaval, parmunkaval segitjik a differencialt oktatas megvaldsitasat
- Onéllé projektek (kisel6adds készitése, projektmunka készitése, poszter készitése)
keretében lehetGséget biztositunk a differencialasra

A tanuldék magasabb évfolyamba lépésének a feltételei

- Témazard dolgozatok legalabb 2/3 részét legalabb elégségesre megirja a tanuld
- Jegyei atlagaeléria 1,7-et

A taneszkozok kivalasztasanak elvei

- Atankonyv tartalma feleljen meg a kerettanterv kdvetelményeinek
- A tananyag mellett szerepeljen benne kisérletek bemutatasa, kapcsolédas a hétkoznapi
élethez, érdekes adatok, torténelmi vonatkozasok
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- Az adott lecke végén 6sszefoglalas és tudast ellenorz6 kérdések, feladatok legyenek
- Tankonyvhoz tartozzon munkafiizet, amely kilonb6z6, az adott leckékhez tartozd
feladatokat tartalmaz, mely segitségével a tanuldk ellenérizhetik tudasukat

Eszkozigény

- Atantervben szerepld kisérletekhez sziikséges eszkdzok, anyagok, véddfelszerelések.
- A biztonsagi okokbdl él6ben nem bemutathatd kisérletekhez szamitégép és projektor.
- -Szines kréta, tablafilc.

Az osztalyozo és javito vizsga lebonyolitasara vonatkozé rendelkezés

- Az osztdlyozé és javito vizsga irasban torténik
- Kovetelmény a haszndlt tankdnyv tartalma

11-12. évfolyam
emelt szint( képzés

Célok és feladatok

o Felkésziilés az emelt szint( érettségi vizsgara.

e Mindazon ismeretek megtanitdsa, ami szerepel a kémia tantdrgy részletes érettségi
vizsgakovetelményeiben.

e Jartassagot szereznek a tanuldk az érettségi vizsgan elGirt feladattipusok
megoldasaban. Az emelt szint( érettségi vizsgan a lexikdlis ismeretek mellett a
kompetenciak szamonkérése is kiemelt szerepet kap. Az emelt szintl képzés soran a tanuldk
begyakoroljak az emelt szint( irasbeli érettségi vizsgan varthatd feladattipusokat,
kisérleteket végeznek, elemeznek.

o A szébeli vizsgakhoz hasonld ,vizsgaszituacidkban” a szébeli felelést is gyakoroljak a
didkok.

o Az emelt szint(i képzés soran a didkok célirdnyosan késziilnek a tovabbtanuldsra, azitt
szerzett tudast nemcsak az emelt szintl érettségi vizsgan, hanem az egyetemi
tanulmanyaik soran is kamatoztathatjak.

e A feladatunk az, hogy a képzés soran a kétszintli érettségi kovetelményrendszer
minden egyes pontjat részletesen, kimeritéen megtanitsuk a tanuldknak; valamint az,
hogy megismertessiik didkjainkkal az emelt szint( érettségin varhatd feladattipusokat.

e A fakultacios 6rak elsGdleges célja biztositani a részt vevé tanuldk szamara a lehet6séget a

kémia tudomanyos ismereteiben torténé minél alaposabb elmélydilésre, illetve sikerrel
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felkésziilni az emelt szintl érettségi vizsgara. Ennek eredményeként felvételt nyerhetnek
kilonboz6 természettudomanyos, egészségtudomanyi, agrartudomanyi és m(iszaki
képzésekre.

A fakultacios 6rakhoz nem késziilt 6nalld, a Nat2020-hoz illeszkeds kerettanterv. Esetiikben a

mindenkor hatdlyos részletes érettségivizsga-kdvetelmény tekintheté tampontnak.

Javasolt tankonyvek

Kémia 9-10. tankonyv (OH-KEM910TB/1. és OH-KEM910TB/II.)
Gydjtemény a kémia emelt szint(i oktatasahoz 9-10
Gyljtemény a kémia emelt szintl oktatasahoz 11-12

Villanyi Attila: Otdsdém lesz kémidbdl (Miiszaki Kényvkiado)

Kémia feladatgy(ijtemény a kétszint( érettségire (MUszaki Konyvkiadd)

Valaszthatdsag

A kémia emelt szint( tantargy valaszthatd a 11. és 12. évfolyamban.
Ha egy didk csak a 12. évfolyamban valasztja a tantargyat, akkor a 11-es emelt szint(
tananyagbdl vizsgaznia kell. A vizsga szdbeli és a természettudomanyi munkakdzosség
2+1 tagu bizottsaga el6tt torténik.
A vizsga témakorei: 1. Az atom felépitése és a periddusos rendszer

2. Az anyagihalmazok szerkezete

3. A keverékek sajatsagai (koncentracioatvaltasok)

4. Az agyagszerkezet — vegyes feladatok

5. A sztochiometria és a termokémia

6. A reakciésebesség és a kémiai egyensuly, egyensulyi
allandodk, savi és bazis allandok

7. A sav — bazis reakciok, erGs és gyenge savak, pH szamitas

8. Az elektrokémia, elektrolizis

Tantargyi heti 6raszamok
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11. évfolyam | 12. évfolyam

4 6ra 4 6ra
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Tematikai egység

Orakeret
11. osztaly

Orakeret
12. osztaly

1. Az atom felépitése és a periodusos rendszer 6

2. Az anyagi halmazok szerkezete 8

3. A keverékek sajatsagai 8

4. Az anyagszerkezet — vegyes feladatok 16

5. A sztochiometria és a termokémia 8

6. A reakciosebesség és a kémiai egyensuly 12

7. A sav-bazis reakciok 16

8. Az elektrokémia, elektrolizis 16

9. Altalanos kémia — vegyes feladatok 10

10. irasbeli és szobeli érettségi feladatok 12

11. Az s- és p-mez6 fémei 10

12. A d-mez6 fémei 12

13. A fémek — vegyes feladatok 10
14. A hidrogén, illetve a 16-18. csoportok nemfémes 4
|elemei és vegyiileteik

15. A nitrogén- és a széncsoport elemei és vegyiileteik 8
16. Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik 8
17. A halogéncsoport elemei és vegyiileteik, nemesgazok 6
18. A telitett szénhidrogének 6
19. A telitetlen szénhidrogének 4
20. A szénhidrogének és szarmazékaik 4
21. Egyszeri funkcios csoportot tartalmazo 6
|oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

22. Osszetett funkciés csoportot tartalmazé 4
oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

23. A szénhidratok 8
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24. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek — vegyes 4
feladatok

25. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 12
26. Szerves kémia — vegyes feladatok 14
27. Szerves kémia — vegyes feladatok 28
Osszesen: 136 112
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11. évfolyam

A témakorokhoz tartozo kulcsfogalmakat, gondolkodési miiveleteket, valamint az érettségin elvart
kompetenciakat az altalanos vizsgakovetelmények tartalmazzak.

Témakor témak Orakeret
1. Az atom felépitése és a 1.1 Alapfogalmak és atomszerkezet 6
periodusos rendszer 1.2 Atommodellek

1.3 Tulajdonsagok valtozasa a periddusos
rendszerben

1.4 Egyszerli szdmitasok az elemi
részecskékkel kapcsolatban

2. Az anyagi halmazok 2.1 Els6-, masodrendi kotések, 8
racstipusok

2.2. Molekulak, ionok, 6sszetett ionok,
komplexionok

2.3 Molekulak, 6sszetett ionok téralkata
2.4 Molekulak polaritasa

2.5 Egyszerti szamitasok: molekulaképlet
meghatarozasa

3. A keverékek sajatsagai 3.1 Anyagi halmazok, jellemzésiik 8
3.2 Halmazallapotvaltozas,
3.3 Kolloidrendszerek

3.4 Oldodas, oldhatosag, oldatok,
koncentracio

3.5 Géz-, és folyadékelegyek

3.6 Egyszerli szamitasok: tomegszazalék,
koncentracio, stirliség, higitas,
kristalyvizes sok

4. Anyagszerkezet 4.1 Osszetettebb, érettségi feladatok, 16
kisérletelemzés, érettségi kisérletek
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5. A sztochiometria és a
termokémia

5.1 Kémiai reakcidk (csoportositas,
feltételei)

5.2 Termokémia
5.3 Sztdchiometriai és ionegyenletek
5.4 Reakciohd

5.5 Egyszerli szamitasok termokémiaban

6. A reakciosebesség és a kémiai
egyensuly

6.1 Egyensulyi folyamatok, egyensulyi
allando

6.2 Legkisebbkényszer elve
6.3 Egyensulyi feladatok megoldasa

12

7. Sav-bazis reakcidok

7.1 Sav-bazis elméletek

7.2 K6zombosités, semlegesités
7.3 Autoprotolizis, pH, pPOH
7.4 Gyenge savak, bazisok

7.5 Sok hidrolizise

7.6 Sav-bazis feladatok, sav-, bazisalladok
meghatarozasa

7.7 Titralassal kapcsolatos feladatok

16

8. Redoxireakciok

8.1 Oxidacio, redukeiod

8.2 Oxidacids szamok

16

9. Elektrokémia

9.1 Galvanelem, Daniell-elem
9.2 Standard elektrodpotencial
9.3 Elektrolizis

9.4 Frettségi feladatok, kisérletelemzés

10

10. Az s- és p-mez6 fémei

10.1 s-mez6 fémei
10.2 p-mez6 fémei

10.3 Erettségi feladatok, kisérletelemzés

12

11. A d-mez6 elemei

11.1 Vascsoport
11.2 Rézcsoport
11.3 Cinkcsoport

11.4 Erettségi feladatok, kisérletelemzés

10
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12. Osszefoglalas

12.1 Tematikus, rendszerez6 osszefogllas

12.2 Vegyes feladatok, érettségi feladatok,
érettségi kisérletek, szobeli tételek

12
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12. évfolyam

A témakorokhoz tartozo kulesfogalmakat, gondolkodési miiveleteket, valamint az érettségin elvart

kompetencidkat az altalanos vizsgakovetelmények tartalmazzak.

szarmazékaik

20.2 Freonok

Témakor témak Orakeret
13. A fémek — vegyes feladatok | 13.1 Vegyes faladatok 10
14. A hidrogén és a nemesgazok | 14.1 Hidrogén és vegyiiletei 4
vegyileteik 14.2 Nemesgazok
15. A nitrogén- és a széncsoport | 15.1 Nitrogén vegyiiletei 8
elemei és vegyiileteik 15.2 Salétromsav
15.3 Szén vegyiiletei
15.4 Szilicium vegyiiletei
16. Az oxigéncsoport elemei és | 16.1 Az oxidok, peroxidok 8
vegyiileteik 16.2 A viz
16.3 Kén vegyiiletei
16.4 A kénsav
17. A halogéncsoport elemei és | 17.1 Halogének, hidrogén-halogenidek 6
vegyiileteik, nemesgazok 17.2 Nemesgazok
17.3 Vegyes feladatok
17.4 Kisérletelemzés
18. A telitett szénhidrogének 18.1 Alkanok, cikloalkanok 6
18.2 Izoméria
18.4 Vegyes feladatok
19. A telitetlen szénhidrogének | 19.1 Alkének 4
19.2 Diének, butadién
19.3 Akinek
19.4 Aromasok és szarmazékaik
20. A szénhidrogének és 20.1 Halogénezett szénhidrogének 4
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21. Egyszerii funkcids csoportot | 21.1 Alkoholok, fenolok 6
tartalmazo oxigéntartalmu 21.2 Aldehidek. ketonok
szerves vegyiiletek ) ’
21.3 Eterek
21.4 Kisérletelemzés, vegyes faladatok
22. Osszetett funkciés csoportot | 22.1 Karbonsavak 4
tartalmazo oxigéntartalmu 222 Bszterek
szerves vegyiiletek '
22.3 Szappanok
23. A szénhidratok 23, 1 Monoszacharidok 8
23.2 Diszacharidok
23.3 Poliszacharidok
23.4 Kisérletelemzés, vegyes feladatok
24. Az oxigéntartalmu szerves 24.1 Tematikus, szintetizald 4
vegyiiletek — vegyes feladatok Osszefoglalas
25. A nitrogéntartalmi szerves | 25.1 Aminok 12
vegyiiletek 25.2 Amidok
25.3 Heterociklusos vegyiiletek,
nukleinsavak
25.4 Aminosavak, fehérjék
26. Szerves kémia — vegyes 26.1 Feladatok 12
feladatok
27. Szerves kémia — vegyes 27.1 Vegyes feladatok 14
feladatok 27.2 Erettségi kisérletek
28. Tematikus, rendszerezo 28

osszefoglalas
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A tanuldk értékelésének és mindsitésének formai és tartalma

A tanuldknak lehet6ségik van szabadon valasztott, vagy a tandr altal javasolt témakorok
kisel6adas formajdban vald bemutatdsara, melyhez szdmitastechnikai eszkozoket is
hasznalhatnak (ppt, prezi). Ertékelése: beszamold jegy.

LehetGségiik van szabadon valasztott, vagy a tandr dltal javasolt témakorok hazi dolgozat
formajaban valé bemutatasara. Ertékelése: hazi dolgozat jegy.

Esetenként irasbeli réopdolgozat formdjaban kérjiik szamon az anyagot. Ertékelése: beszamolé
jegy.

A témakorok végén témazard dolgozattal zarjuk le az anyag feldolgozasat. Ertékelése:
témazaro dolgozat jegy.

Témazardk: Minden nagyobb témakorbdl, a kisebb témakoroknél 6sszevonva.
Minden félévben legkevesebb 4 illetve 5 osztalyzatot kell adni minden tanuldnak.

A differencialas maodjai

Tehetséges és érdekl6dd didkok szamara lehet6ség van az OKTV-n, illetve egyéb tanulmanyi
versenyeken vald induldsra. Ehhez a csoport szintjétdl figgben tandrai vagy kiilon szakkori
keretben kaphatnak felkészitést.

A tanulék magasabb évfolyamba lépésének feltételei

A magasabb évfolyamba |épés feltétele a témazard dolgozatok 3/4-ének legaldbb elégségesre
vald megirasa.

Az elégtelen dolgozatok esetén javitasi lehet6séget kell biztositani.

A taneszkozok kivalasztasanak elvei

Az érettségire valo felkésziléshez alkalmas tankdnyvet valasztunk:

Az osztalyozd és javito vizsga
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Az osztalyozd és javitd vizsga minden évfolyamon csak szébeli vizsgarészbdl all, melyet a
legalabb két szaktanarbdl allé bizottsag kdzosen értékel.

A csoportbontas elvei

A kémia emelt szint{ orakat vdlaszté tanuldk jarnak a csoportba, akik altaldaban emelt szint(
érettségit szeretnének tenni a 12. évfolyam végén.

Atmeneti szabalyozas a 2020-2025

A NAT 2020-as alapjan késziilt helyi tanterv felmend rendszerben keriil bevezetésre.
Ugyanakkor az érettségi vizsga 11j, 2024-es kovetelményének a bevezetése miatt az érettségikre
felkészitd 11-12-es emelt szintli képzés mar a 2022-23-as tanévtdl a 2020-as helyi tanterv
alapjan folyik, azzal a mddositdssal, hogy a 12. évfolyamon atmenetileg heti 5 drdban
(6sszesen 140 6raban) oktatjuk a kémidt az alabbi beosztas szerint:

Tematikai egység Orakeret Orakeret

11. osztaly | 12. osztaly
1. Az atom felépitése és a periédusos rendszer 6
2. Az anyagi halmazok szerkezete 8
3. A keverékek sajatsagai 8
4. Az anyagszerkezet — vegyes feladatok 16
5. A sztochiometria és a termokémia 8
6. A reakcidsebesség és a kémiai egyensuly 12
7. A sav-bazis reakciok 16
8. Az elektrokémia, elektrolizis 16
9. Altalanos kémia — vegyes feladatok 10
10. irasbeli és szébeli érettségi feladatok 12
11. Az s- és p-mez6 fémei 10
12. A d-mezé6 fémei 12
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13. A fémek — vegyes feladatok 10

14. A hidrogén, illetve a 16-18. csoportok nemfémes elemei és 4
vegyiileteik

15. A nitrogén- és a széncsoport elemei és vegyiileteik 10
16. Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik 10
17. A halogéncsoport elemei és vegyiileteik, nemesgazok 6
18. A telitett szénhidrogének 6
19. A telitetlen szénhidrogének 4
20. A szénhidrogének és szirmazékaik 4
21. Egyszerii funkcios csoportot tartalmazé oxigéntartalmua 6

Iszerves vegyiiletek

22. Osszetett funkciés csoportot tartalmazé oxigéntartalmi 4
Iszerves vegyiiletek

23. A szénhidratok 8
24. Az oxigéntartalmi szerves vegyiiletek — vegyes feladatok 4
25. A nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek 15
26. Szerves kémia — vegyes feladatok 14
27. Tematikus, rendszerezo osszefoglalas 35
Osszesen: 136 140
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